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I cambiamenti climatici nella storia dell’Europa.
Sviluppi e potenzialita della climatologia storica.

di Christian Pfister'

Linee di ricerca e strategie

Negli ultimi dieci anni le nostre conoscenze in merito alle fluttuazioni ¢ al-
le variazioni del clima europeo e globale dello scorso secolo si sono significa-
tivamente ampliate. Quanto poteva essere considerato azzardato nel 1990 oggi
¢ divenuto, o sta per divenire, parte integrante del panorama della ricerca. 1
risultati vengono pero pubblicati prevalentemente su riviste scientifiche e tro-
vano di norma scarsa considerazione dalle scienze storiche. Obiettivo del pre-
sente articolo ¢ ricomporre cio che costituisce lo stato dell’arte nel campo del-
la ricostruzione climatologica degli ultimi mille anni in Europa nonché formu-
lare alcune ipotesi e suggerire linee di ricerca i cui risultati possano essere
sfruttati in quest’ottica allargata.

La climatologia storica costituisce un interfaccia tra la climatologia e la
storia dell’ambiente’. Il suo compito ¢ di ricostruire I'andamento del clima e
dei parametri climatici (temperatura, precipitazioni) e la situazione meteoro-
logica generale nei periodi precedenti all’installazione di reti statali di rileva-
mento. di indagare la capacita di resistenza delle societa alle variazioni clima-
tiche e alle catastrofi naturali e di approfondire le modalita di percezione so-
ciale dei fenomeni climatici’. Oltre alle scienze storiche, la ricostruzione delle

1. Istitute di Storia, Universita di Berna (CH).

2. Sulla storia dell’ambiente vedi: Verena Winiwarter, Was ist Umweltgeschichte?, Vienna
1988 (IFF, Soziale Oekologic, vol. 54)). Nel 2000 ¢ stata fondata la European Society for Envi-
ronmental History (ESEH). V. http://www.eseh.org/ (28.6.2000).

3. Rudolf Brizdil, Historical climatology — definition, data, methods, results, in: Geograficky
Easopis 52 (2000), 99-121. Pubblicazioni significative: Astrid E. J. Ogilvie, The past climare
and sea-ice record from Ieeland, in: Climatic Change 6 (1984), 131-152; Christian Pfister, Das
Klima der Schweiz von 1525 bis 1863 und seine Bedewtung in der Geschichte von Beviolkerung
und Landwirtschaft, 2 Bde., Bern 1984; Pierre Alexandre, Le climat en Eurape au Moyen Age.
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condizioni climatiche richiede una sintesi di varie discipline delle scienze na-
turali, con le quali la storia si trova in cooperazione ed allo stesso tempo in
competizione. Alla climatologia storica compete la metodologia di analisi dei
dati di origine antropica; presenta comunque ampi margini di sovrapposizione
con la geografia storica della quale costituisce una branca indipendente”,

Nella prima parte di questa trattazione si intende riassumere le linee di ri-
cerca’. Nella seconda parte vengono citati dati ¢ metodi utilizzati per la rico-
struzione climatica. Nella terza parte vengono presentati cenni e risultati della
ricerca storica sugli effetti del clima.

Discussione scientifica

Ogni societa assegna significati filosofici e mitologici all’ambiente natura-
le. Nel mondo occidentale questi furono per lungo tempo impregnati di de-
terminismo, in cui il clima giocava un ruolo fondamentale. Gli avvenimenti
atmosferici sono oggetto di percezione individuale, di discussioni mediatiche
e della definizione di coloro che detengono il potere. Un clima considerato
“moderato™ o “equilibrato™ poteva giustificare la presunta superiorita fisica ¢
intellettuale di un popolo, di conseguenza legittimato al dominio su popola-
zioni “pit letargiche e dallo spirito meno attivo™. Platone e Aristotele giunsero
alla considerazione che la Grecia fosse situata a una “media latitudine™ e Vi-
truvio importo la stessa linea interpretativa nell’impero romano. Nel XVI se-
colo, Jean Bodin affermo che la Francia si trovava alla “media latitudine™ ¢
che, per cio stesso, fosse chiamata al dominio”.

Contribution a l'histoire des variations climatiques de 1000 a 1425 d'aprés les sources narrati-
ves de | Furope occidentale, Paris 1987 Dario Camullo, Freezing of the Venetian lagoon since
the 9" century AD, in comparison to the climate of Western Europe and England, in: Climatic
Change 10 (1987) 43-66; Ridiger Glaser, Klimarekonstruktion fiir Mainfranken, Bauland und
Odenwald anhand direkter und indirekter Witterungsdaten seit 1500, Stocearda 1991; Marcel
Lachiver, Les années de misére, La famine au temps du Grand Roi 1680-1720, Paris 1991,
Christof Dipper fa riferimenti all’andamento del clima nel suo Deutsche Geschichte 1648~
1789, Francoforte 1991, altrettanto fa llja Mieck nell’introduzione al manuale Handbuch der
eurapdischen Wirtschafts- und Sozialgeschichte, vol, 4, Stoccarda 1993, 35-41.

4. Ahasver von Brandt in Werkzeug des Historikers, 15, edizione, Stoccarda 1998, 22 [, distin-
gue i tre ambiti in: “Studio storico del paesaggio™, “Studio storico degli insediamenti™ ¢ “Geo-
grafia storico-politica™. 11 clima dovrebbe essere considerato come guarto ambito, essendo un
elemento significativo e una variabile indipendente dello spazio.

5. 1l risultato di una ricerca centrata sulla Germania ¢ stato presentato da Stefan Militzer, Klima

Ktimageschichte - Geschichte. Status und Perspektiven von Klimageschichte und Historischer

Klimawirkungsforschung, in: Geschichte in Wissenschaft und Unterricht 47 (1996), 71-88.
6. Emilio F. Moran, Human adaptability. An introduction to ecological anthropology, North
Situate (Mass.) 1979, 24 I
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Nel 1719, I’illuminista Jean-Baptiste Du Bos forni una spiegazione clima-
tica dell’ascesa e del declino dei popoli: con I'aria, il corpo delle popolazioni
assimilava, oltre al respiro, I'alimentazione, I'acqua, lo spirito e il “genio™.
Poiché pero le proprieta dellaria e la sua temperatura variavano, ogni genera-
zione veniva influenzata dal clima in cui cresceva’. Du Bos esercitd una note-
vole influenza su Montesquieu, il quale formuld nella sua forma classica il
concetto di determinismo climatico in Esprit des Lois (1?48)*. Quando
all’inizio del XIX secolo la considerazione della natura dinamica del clima
fece la sua prima apparizione con la teoria delle epoche glaciali, economisti e
geografi quali Thomas W. Tooke, William Stanley Jevons e Eduard Briickner
tentarono di trovare un collegamento tra le variazioni delle grandezze climato-
logiche ¢ i prezzi del grano per disporre di migliori strumenti previsionali del-
la congiuntura economica sulla base di ipotetiche regolarita statistiche’. Si no-
ti come solo negli anni *70 del XIX secolo venne compreso il fenomeno cicli-
co £l Niito Southern Oscillation (ENSQO), un’oscillazione della pressione at-
mosferica di vaste dimensioni che porta a un incremento periodico di eventi
estremi, decisivi dal punto di vista economico in luoghi contrapposti
dell’Oceano Pacifico'’. Intorno alla fine del XIX secolo vennero discusse teo-
ric della civilizzazione che postulavano |'importanza delle variazioni climati-
che come elementi decisivi per la storia dell’'umanita''.

La nascente sociologia si diresse tuttavia ben presto contro il determinismo
ambientale. E noto il rigido verdetto di Emile Durkheim, secondo il quale non
sarebbe lecito spiegare gli eventi sociali attraverso fatti “non-sociali” (quindi
naturali)”. All’inizio del XX secolo, il geografo Ellsworth Huntington, docen-
te all’Universita di Yale, riprese in numerosi dei suoi scritti la teoria del de-

7. Geoffrey J. Martin, Eflsworth Huntington. His life and thought, Hamden (Conn.) 1973;
James Rodger Fleming, Historical perspectives on climate change, New York 1998, 9 f.

8. 1b, 16 L

9. Nico Stehr e Hans von Storch, ed.. Eduard Briickner - The sources and consequences of cli-
mate change and climate variability in historical times, Dordrecht 2000; Thomas Tooke e Wal-
ter Newmarch., Die Geschichte und Bestimmung der Preise waihrend der Jahre 1793-1857,
Dresda 1862; William Stanley Jevons, On the study of periodic commercial fluctuations. Re-
port of the British Association for the Advancement of Science, Cambridge 1863, 157-8, Ri-
guardo a Jevons visitare anche il sito http://home.tvd.be/cr27486/Jevons.himl (28.6.2000),

10. Richard H. Grove, Ecology, climate and empire. Colonialism and environmental history
1400-1940, Cambridge 1998, 124-146; Michael Williams, The relations of environmental his-
tory and historical geography, in: lournal of Historical Geography 20 (1994), 3-21; Anna
Bramwell, Ecology in the twentieth century, New Haven 1989.

11. Ellsworth Huntington, The pulse of Asia, Boston 1907; ders., Civilization and climate, New
Haven 1915,

12. Bernhard Glaeser, Soziologie der Umwelt: Misere, Traditionen, Perspektive, in: Emest
Huib, ed., Pathways to human ecology, From observation to commitment. Berna 1994, 115-
132, qui 120.
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conseguenze delle variazioni climatiche dell ‘ultimo secolo sono da ritenersi
molto ridotte, forse addirittura trascurabili e sicuramente difficili da scopri-
re”®. Di conseguenza egli considerava in modo pessimistico le possibilita di
successo di tali sforzi: "ampiezza delle fluttuazioni della temperatura, come
spiegava in modo apodittico, sarebbe stata troppo ridotta ¢ 1'indipendenza dei
fenomeni economici e sociali troppo grande, perché si potesse definire un
qualsiasi rapporto causale tra essi™.

Dopo la seconda guerra mondiale furono gli studiosi di scienze naturali,
pitt che gli storici, ad occuparsi del clima del passato, sfruttando una moltitu-
dine di archivi naturali quali isotopi, sedimenti, pollini ed anelli degli alberi
per ricavare i cosiddetti proxidata (valori approssimati). I proxidata vengono
organizzali in serie temporali, calibrati con metodi statistici e messi in rela-
zione con i parametri climatici®’. Le serie temporali derivate dagli archivi na-
turali arrivano fino a migliaia ¢ addirittura centinaia di migliaia di anni fa. La
loro risoluzione temporale & pero troppo grossolana per la ricerca degli effetti
del clima, che consta di date precise all’anno o addirittura al mese. Le prime
serie di dati derivate da misurazioni strumentali della temperatura e delle pre-
cipitazioni, rielaborati dai meteorologi e resi confrontabili con le serie di dati
derivate da misurazioni successive, hanno invece un’importanza nettamente
maggiore per questo tipo di ricerche®®. La pitl lunga di queste serie di dati, ri-
ferita all’Inghilterra centrale, risale fino all’anno 1659%’.

Nel 1977 il meteorologo Hubert H. Lamb produsse una sintesi di storia
climatica frequentemente citata®. Lamb apparteneva con Gustav Hellmann"

25. Ih., 119.

26. Ib., 119.

27. Raymond S. Bradley, Paleoclimatology, Reconstructing climates of the Quaternary, 2.
edizione, Orlando 1999, Un confronto tra anelli annuali ¢ dati documentati & stato fornito da
Ralph Bernd Vogel, Heinz Egger e Fritz Hans Schweingruber, Interpretation extremer Jahr-
ringwerte in der Schweiz anhand von klima-historischen Aufzeichnungen zwischen 1525 und
é .;‘.‘1;16,-{..‘1. in: Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft Zirich 141 (1996), H. 2,
28. Hans von Rudloft, Die Sciwankungen und Pendelungen des Klimas in Europa seit dem Be-
ginn der regelmafigen Instr gen (1670), Braunschweig 1967.

29. Gordon Manley, Central England temperatures: monthly means 1659 to 1973, in: Quanterly
Journal of the Royal Meteorological Society 100 (1974), 389-405; D. E. Parker, T, P, Legg e C.
K. Folland, A new daily Central England temperature series 1772-1991, in: International Jour-
nal of Climatology 12 (1992), 317-342; P. D. Jones ¢ M. Hulme. The changing temperature of
Central England, in: M. Hulme ¢ E. Barrow, ed., Climate of the British Isles. Present, past and
future, London 1997, 36-57.

30. Hubert H. Lamb, Climate. Present, past and future, vol. 2: Climatic history and the future.
Londra 1977, I -

31. Gustav Hellmann, Die Entwicklung der meteorologischen Beobachtungen in Dewtschland
von den ersten Anfiingen bis zur Einrichtung staatlicher Beobachtungsnetze, in: Abhandlungen
der Preussischen Akademie der Wissenschafien, physikalisch-mathematische Klasse 1 (1926).
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ed Hermann Flohn™ a quel gruppo di studiosi delle scienze naturali che rico-
noscevano I'importanza dei documenti storici per la ricostruzione climatica e
che conducevano progetti di ricerca in tal senso. Questi ricercatori erano con-
vinti che le variazioni climatiche avessero giocato un ruolo fondamentale nel-
la storia dell’'umanita, e questa convinzione portd Lamb su posizioni determi-
nistiche™.

Nel 1979 Lamb organizzd un primo congresso internazionale a Norwich
(Inghilterra) sul tema Clima e Storia che richiamo un gran numero di meteo-
rologi ¢ di storici. L’occasione procurd notorieta alla climatologia storica™ e
promosse la diffusione dei suoi risultati nella nascente ricerca sugli effetti del
clima’. Lo stato di avanzamento della ricerca dei primi anni 80 ¢ documenta-
to nella raccolta Climate since A.D. 1500 di Raymond Bradley e Phil Jones.
A partire dagli anni Novanta, la situazione della ricerca nel campo della storia
del clima cambid completamente. Innanzitutto, venne inserito nell’agenda po-
litica il tema dell’effetto serra’’, fatto questo che mise in moto in tutto il mon-
do Dattivita di ricerca della ricostruzione climatica®®. D’altro canto, la ricerca
storica sugli effetti del clima perse di attrattiva per il mainstream degli storici
¢ I'influenza del fattore clima venne completamente trascurata. Lo sviluppo di
queste due tendenze verra analizzato piu in dettaglio in seguito. Alla climato-
logia storica si presentava il compito di ricostruire le condizioni climatiche
naturali del periodo precedente I'industrializzazione, in collaborazione con le
discipline delle scienze naturali, cosi da poter identificare segnali delle varia-
zioni climatiche artificiali, cioé prodotte dall’'uomo. Inoltre appariva necessa-
rio comprendere meglio i meccanismi d’azione degli effetti naturali sul siste-
ma climatico, i cosiddetti forcing factors. Tra questi, ricordiamo le variazioni
dell’attivita solare, gli effetti delle eruzioni vulcaniche ai tropici e le variazio-

32, Hermann Flohn , Short-term climatic fluctuations and their econemic role, in: Tom M. L.
Wigley, Martin J. Ingram ¢ Graham Farmer, ed.. Climate and history. Studies in past climates
and their impact on man, Cambridge 1981, 310-318.

33, Hubert 1. Lamb, Climate history and the modern world, London 1982, 301; Hubert H.
Lamb, Weather, climate and human affairs. A book of essays and other papers, Londra 1988,
34. Wigley, Ingram e Farmer, ed., Climate and history, v. nota 32: Robert 1. Rotberg ¢ Theo-
dore K. Rabb, ed., Climate and history. Studies in interdisciplinary history, Princeton 1981,

15. Valida opera di riferimento nell’ambito della ricerca storica sugli effetti climatici ¢ quella di
Robert Kates, Jesse H. Ausubel ¢ Mimi Berberian, ed., Climate impact assessment, Studies on
the interaction of climate and soctety, Chichester 1985.

36. Raymond S. Bradley ¢ Philip D. Jones, ed., Climate since A.D. 1500, Londra 1992,

37. Nel 1988, James Hansen annuncid al congresso degli Stati Uniti ¢ al mondo che era iniziato
il riscaldamento globale. New York Times, 24 giugno 1988, 1. cit. in Fleming, Perspectives. v.
nota 7, 134.

38. Un riepilogo magistrale ¢ comprensibile anche ai non esperti relativo allo stato attuale della
ricerca ¢ fornito ora da Heinz Wanner, Dimitrios Gyalistras. Jirg Luterbacher, Ralph Rickli,
Esther Salvisberg ¢ Christoph Schmutz, Klimawandel im Schweizer Alpenraum. Zurigo 2000.
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ni della salinita nelle acque dell’Atlantico del Nord. Nel contesto dei pro-
grammi europei, in primo luogo dell' European Science Foundation (ESF)”,
si formulo I"ambizioso obiettivo di ricostruire il clima storico per tutto il con-
tinente europeo degli ultimi 1000 anni. A tal fine potevano essere utilizzate
giovani risorse dell’Est Europa’™'". In una prima fase doveva essere ricostrui-
to il tempo mensile in Europa per un breve periodo, per sviluppare metodi
standard di raccolta delle osservazioni descrittive. Come periodo campione fu
scelto il cosiddetto periodo Maunder Minimums (1645-1715)". Per tale fase si
era osservata una diminuzione nel numero e nelle dimensioni delle macchie
solari®. Oggi sappiamo che cio si spicga con una diminuzione dell’attivita so-
lare compresa tra lo 0,2 e lo 0,4%, minimo storico mai raggiunto in nessun al-
tro periodo negli ultimi 8000 anni''. All’interno del Maunder Minimums fu
scelto il sub-periodo dal 1675 al 1715, noto in Europa centrale ed occidentale
per una recrudescenza delle condizioni climatiche. Cinquanta geografi, storici
dell’ambiente, paleobotanici e meteorologi di quindici stati europei si occu-
parono della ricostruzione delle precipitazioni ¢ delle condizioni climatiche
nel Late Maunder Minimum (LMM), come da allora viene denominato questo
periodo. In seguito si incontrarono gruppi di ricerca provenienti da Finlandia,
Estonia, [slanda, Danimarca e Russia, nonché storici del clima cinesi e giap-
ponesi'”,

Al congresso dell’ESF (Berna 1992) tutti i partecipanti presentarono serie
di dati di storia del clima in un formato standardizzato. | dati vennero inseriti
nella banca dati EURO-CLIMHIST a Berna. In seguito, vennero predisposte
le cosiddette multi proxy maps, raccolte di informazioni relative agli eventi su

39, In ESF, vale per il progetto “European Palacoclimate and Man since the last lee Age™,

40. Rudolf Brazdil, Reconstruction of the climate of Bohemia and Moravia in the last millen-
nium — problems of data and methodology, in: Burkart Frenzel, Christian Pfister ¢ Birgit Glae-
ser, ed., European climate reconstructed from documentary data. Methods and results, Stoc-
carda 1992, 75-86; Lajos Racz, Variations of climate in Hungary (1540-1779), in: ib., 125-136.
41, Risultati di una delle prime conferenze di ESF a Magonza ib.

42, 11 periodo prende il nome dall’astronomo inglese Walter Maunder. Cfr. Nils-Axel Marmner,
The Maunder Minimum, in: Burkart Frenzel, Christian Pfister e Birgit Glaeser, ed., Climatic
trends and anomalies in Europe 1675-17135, Stoccarda 1994, 1-8.

43, ILA. Eddy, The Maunder Minimum, in: Science 192 (1976), 1189-1202.

44, ), Lean and D. Rind, Evaluating sun-climate relationships since the little ice age, in: Jour-
nal of Atmospheric, Solar und Terrestrial Physics 61 (1999), 25-36.

45. Andres Tarand e Paavo Kuiv, The beginning of the rve harvest - a proxy indicator of sum-
mer climate in the Baltic area, in: Frenzel, Plister e Glaeser, ed., Climatic trends. v. nota 42,
61-72.

Astrid Ogilvie, Documentary records of climate from leeland during the Late Maunder Mini-
mum period A.D. 1673 to 1715 with reference to the isotopic record from Greenland, in: ib., 9-
22. Povl Frich e Knud Frydendahl, The summer climate in the Oresund region of Denmark,
A.D. 1675-1715, in: ib., 33-42; Margarita Chernavskaya, The climate of the Russian plain ac-
cording to the diary of Peter the Great ..., in: ib., 73-82.
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base mensile, sotto forma di liste e cartine™. Un team di meteorologi si occu-
po dell’interpretazione sinottica delle cartine dei mesi invernali (da ottobre a
marzo); essi ipotizzarono cioé la posizione delle zone ad alta ¢ a bassa pres-
sione sulla base della distribuzione nello spazio degli eventi'’. Il progetto
dell’Unione Europea ADVICE®, iniziato nel 1996, includeva tra gli altri
gruppi di ricerca spagnoli’, greci*’e portoghesi®'e si poneva due obiettivi: in
primo luogo si costruirono carte mensili della pressione atmosferica sulla base
delle serie di dati relative al primo periodo delle rilevazioni strumentali (1780-
1860)*, In secondo luogo venne stimata con metodi statistico-matematici la
distribuzione spaziale in Europa della pressione media mensile, ¢ quindi la
posizione delle aree dominanti di bassa ¢ alta pressione e delle masse d’aria
da esse derivate, sulla base delle serie di dati disponibili per il periodo LMM,
tratti da documenti storici e dalle prime misurazioni strumentali (Parigi, In-
ghilterra centrale)”. Le serie di dati relativi a pressione atmosferica, tempera-
tura ¢ precipitazioni che risalgono al XVIII secolo costituiscono un importante
anello di congiunzione tra il LMM (1675-1715) e il primo periodo strumenta-
le (1780-1860)*". In un ulteriore progetto europeo denominato IMPROVE® si
¢ cercato di rendere omogenei tali dati™,

46. Christian Pfister, John Kington, Gudrun Kleinlogel, Hannes Schille ¢ Erich Siffert, The
creation of high resolution spatio- temporal reconstructions of past climate from direct mete-
orological observations and proxy data. Methodological considerations and results, in:
Frenzel, Pfister ¢ Glidser, ed., Climatic trends. v. nota 42, 329-376,

47. Heinz Wanner ¢ a., Wintertime European circulation patterns during the Late Maunder
Minimum (1673-1704) cooling period, in: Theor, and Appl. Climar., 51 {1995 ), 167-175.

48. L acronimo sta per “Annual and Decadal Variability of Climate in Europe”.

49. Mariano Barriendos, Climatic variations in the lberian Peninsula during the Late Maunder
Minimum (AD 1675-1715): An analysis of data from rogation ceremonies, in: The Holocene 7
(1997), 105-111.

50. Eleni Xoplaki, Panagiotis Maheras, Juerg Luterbacher, Variabilty of climate in meriodional
Balkans during the periods 1675-1715 and 1780-1830 and its impact on human life, in: Cli-
matic change, 48 (2000), 581-615. '

51. Maria Joao Alcoforado, Fatima Nunes, Joao Carlos Garcia, Joao Paolo Taborda. Tempera-
fure and precipitation reconstruction in southern Portugal during the Late Maunder Mininim
(AD 1673-1715), in: The Holocene 10 (2000), 333-341.

32, Philip Jones e a.. Monthly mean pressure reconstruction for Europe 1780 — 1995, in- Inter-
national Jownal of Climatology. 19 (1999), 347-364.

53. Clr. ad es. Jucundus Jacobeit ¢ Christoph Philipp Beck, Annual to decadal variability, in:
Climate in Europe. Objectives and results of the German contribution to the European climate
research project ADVICE, Wiirzburg 1998 (Wiirzburger Geographische Manuskripte, 43); Jirg
Luterbacher e a., Reconstruction of monthly mean sea level pressure over Europe for the Lare
Maunder Minimum period (1675-1713) based on canonical correlation analysis. in: Interna-
tional Journal of Climatology 20 (2000) (in stampa).

34. Clr. ad es. Trausti Jonsson, Reconstructing the temperature in Iceland from early instru-
mental observations: Data availability and a status report, in: Burkhard Frenzel, Erik Wish-
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La ricostruzione delle precipitazioni e delle variazioni climatiche nel XVI
secolo e delle loro conseguenze sulla storia dell’economia, della societa e del
pensiero divenne poi il punto di partenza di un’ulteriore lavoro: 37 s;:ienziati
di 12 nazioni (climatologi, idrologi, glaciologi. dendroclimatologi®’, storici
dell’economia, dell’ambiente e della cultura) si interessarono a questo tema
lavorando in maniera interdisciplinare®®. Negli anni Novanta, oltre a studi di
estensione territoriale internazionale riferiti a periodi campione furono prodot-
ti ampi studi di storia del clima su base regionale. Tra questi ricordiamo le.ri-
cerche di Rudolf Brazdil e Oldrich Kotyza per la Repubblica Ceca, di Lajos
Racz per I'Ungheria nel periodo precedente al 1914, di Elisabe.th Str.ﬁmme_r
per I’ Austria orientale, di Jan Buisman ¢ Aryan van Engelen per i Paf:sn Bfl‘SSI,
di Gabriela Schwarz-Zanetti per il regno tedesco nel Medioevo™ e di Riidiger
Glaser per la Germania®’, Una lunga serie di ricerche singole si & inoltre oc-
cupata del clima del Medioevo"'.

man e Mirjam M. Weiss, ed., Documentary climatic ¢vidence for 1750-1 850 and the fourteenth
century, Stoccarda 1998, 87-98. o ) )

55. “Improved understanding of past climate variability from carly daily European instrumental
sources”. R B )
56. | risultati sono stati pubblicati nel 2001 in un numero speciale di *Climatic Change™. I dati
vengono resi disponibili anche su CD-Rom (comunicazione di Dario CamufTo, Padova).

57, Nell'anello annuale degli aiberi vengono registrate le informazioni relative alla temperatura
e alle precipitazioni del semestre estivo. CIr. Fritz H. Schweingruber, Jahrringe und Umwelt -
Dendrotkolagie, Birmenstorf 1993, N K

58 Christian Pfister. Rudolf Brazdil ¢ Ridiger Glaser, ed., Climatic variability in sixteenth cen-
tury Ewrope and its social dimension, Dordrecht 1999.

59 Gabriela Schwarz-Zanetti, Grundziige der Klima- und Umweligeschichte des Hoch- und
Spatmittelalters in Mittelewropa, Zurigo 1998.

60. Rudolf Brizdil e Oldrich Kotyza, History of weather and climate in the Czech lands, vol. 1:
Period 1000-1500, Zurigo 1995 (Zurcher Geographische Schriften 62); vol. 2: Hisro.ry of
weather and climate in the Czech lands II. The earliest daily observations of the weather in the
Czech lands, Brno 1996, vol. 3: Daily weather records in the Czech lands in the sixteenth cen-
fury, Bmo 1999; vol. 4: Utilisation of economic sources for the study of climate ﬂuctu_an'an in
the Louny region in the fifteenth-seventeenth cent., Brmo 2000; Lajos Racz. Climate h:sr.ary Ioj
Hungary since the 16th cent.: Past ..., Pecs 1999: Elisabeth Strommer, In diesem Jai_zr ein vd?—
liger Misswachs der Feldfriichte. Studien zur Klimageschichte Osw.swrrcichsl.... tesi universi-
taria non pubblicata, Vienna 1999; Jan Buisman ¢ Aryan van Engelen, Duizend Jaar weer,
wind en water in de lage landen, 1. parte fino al 1300, Francker 1995; 2. parte 1300-1450, Fra-
neker 1996. 3. parte 14501575, Francker 1998. ) "
61. Christian Pfister, Gudrun Kleinlogel, Gabriela Schwarz-Zanetti ¢ Miléene Wegmann, Win-
ters in Europe: The fourteenth century, in: Climatic Change 34 (1996), H. l' 91-108; Christian
Pfister, Jirg Luterbacher, Gabriela Schwarz-Zanetti ¢ Miléne Wegmann, Winter air tempera-
(ure variations in Central Europe during the Early and High Middle Ages (A.D. 750 - !3fJﬂg|‘
in: The Holocene 8 (1998). 547-564; lan Cantwell, Climatic change and the Gaelic annals, in
Proceedings of the Association of Young Irish Archeologists. Galway, 1998 1-9, Zhongwei
Yan. Pierre Alexandre, Gaston Demarée, Narrative warm/cold variations in continental west-
ern Europe, AD 708-1426, in: Science in China, 40, 1997, 509-317.
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In definitiva appaiono evidenti i notevoli progresi fatti segnare dalla clima-
tologia storica nel corso del XX secolo nella direzione della ricostruzione del
clima in Europa. Dalla seconda meta degli anni novanta la storia delle cata-
strofi naturali & divenuto il tema di maggior interesse, in seguito al diffondersi
dell’idea di un acutizzarsi di tali episodi ad intervalli di tempo sempre pil
brevi. Rimane ancora da dimostrare il legame fra questi eventi e I’effetto ser-
ra, poiché appaiono ancora insufficienti le nostre conoscenze sulla loro distri-
buzione temporale nel periodo del clima naturale. Nel 1988 J. L. Anderson ed
Eric Jones hanno criticato la ricerca sulle conseguenze del clima, affermando
che essa si fosse irrigidita sulle conseguenze delle variazioni di valori mediati
sul lungo periodo, invece di valutare la piu significative variazioni nella fre-
quenza, intensita e distribuzione geografica delle anomalie climatiche ¢ delle
catastrofi naturali.

Se la storia fino a quel momento si era occupata di catastrofi naturali,
I"aveva fatto per analizzare la reazione della societa a tali eventi piti che per
constatarne la natura fisica®. Meno noto ¢ il fatto che nel periodo del clima
naturale si siano verificate notevoli variazioni nella frequenza delle catastrofi
naturali. Cio ¢ dimostrato dal pur incompleto (da un punto di vista climatosto-
rico) studio di Arno Borst sul XIV secolo™. Recenti studi su inondazioni® e

62. Martin Korner, ed.. Destruction and reconstruction of towns, vol. 1, Berna 1999; Mathias
Deutsch, “... so wusste auch kein Mensch allhier so ein grofies Wasser .. " Nachrichten zum
Hochwasser der Unstrut im Februar 1799, in: Zeitschrift des Vereins fiir Heimatkunde, Ge-
schichte und Schutz von Arten eV, Aratora 9 (1999), 14-19; Joself NuBbaumer ¢ Helmut Wink-
ler, Wird die Natur gewalttanig?, Innsbruck 1996: Martina Lehner, “Und das Ungliick ist von
Gott gemacht ... ", Geschichte der Naturkatastrophen in Osterreich, Vienna 1995; Manfred Ja-
kubowksi-Tiessen, Sturmflut 1717: Die Bewdaltigung einer Naturkatastrophe in der Frithen
Neuzeit, Monaco 1992; Christian Pfister (ed.), Am Tag danach. Zur Bewdltigung von Naturka-
tastrophen in der Schweiz 1500-2000. Bern 2002 (erscheint auch in franzosischer Ubersel-
zung), Genevieve Massard-Guilbaud, Harold Platt, Dieter Schout (eds), Cities and Ca-
tastrophes: Coping with Emergency in European Histor, Frankfurt 2002,

63. Arno Borst, Barbaren, Ketzer und Artisten, Welten des Minelalters, Monaco 1988, Per
completare la panoramica v. Christian Pfister, Variations in the Spring-Summer Climate of
Central Ewrope from the High Middle Ages to [850, in: Heinz Wanner ¢ Ulrich Siegenthaler,
ed., Long and short term variability of climate, Berlin 1988, 57 - 82; ¢ Hans-Rudolf Bork ¢ a.,
Landschafisentwicklung in Mittelewropa, Wirkungen des Menschen auf Landschaften, Gotha
1998.

64. Christian Pflister, Wetternachhersage. 500 Jahre Klimavariationen und Naturkatastrophen
1496-1995, Berna 1999, Rudolf Brazdil, Ridiger Glaser, Christian Pfister, Petr Dobrovolny,
Jean-Mare Antoine, Mariano Barriendos, Dario Camuffo, Matthias Deutsch, Silvia Enzi, Ema-
nuela Guidoboni, Oldrich. Kotyza, Fernando S. Rodrigo, Flood events of selected rivers of Eu-
rope in the sixteenth century, in: Plister, Brizdil ¢ Glaser, Climatic variability, v. nota 58, 239-
285; Karl-Heinz Portge e Matthias Dewtsch, Hochwasser in Vergangenheit und Gegenwart, in:
Rundgespriiche der Kommission fiir Okologie, vol. 18: Entwicklung der Umwelt seit der letz-
ten Eiszeit, Monaco 2000, 139-151.
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tempeste® invernali forniscono un quadro simile degli inizi dell’Eta Moderna
e del XIX secolo. L'aumento o la diminuzione delle catastrofi naturali e delle
anomalie climatiche non hanno conseguenze solo strutturali per le economie
coinvolte. Queste influenzano infatti assai pesantemente anche I’ambito stret-
tamente sociale™.

Con la ricerca interdisciplinare di storici, scienziati naturali, antropologi e
psicologi si apre un nuovo campo di esplorazione nel sociale.

Con la svolta del 1989 la visione storica strutturale passa in secondo piano;
con il lingustic turn la tendenza si sposta sui discorsi®’.

La prospettiva della longue durée appare dissolta in una moltitudine di sto-
rie, nelle quali manca un filo conduttore. L allontanamento dalla storia struttu-
rale ha avuto luogo senza che si aprisse una discussione, come evidente dal
ritorno alla tradizionale dottrina settoriale™. In questo modo la ricerca sulle
conseguenza del clima ha perso di interesse e di attrattivita®”.

A dimostrazione di cid basti ricordare come nell’agosto del 1998 solo po-
chi storici dimostrarono interesse a partecipare alla seconda conferenza sul
tema Clima ¢ Storia a Norwich.

Comunque non & da escludere che le scienze storiche si sviluppino in futu-
ro in una direzione di integrazione tra la storia Diskursgeschichte postmoder-
na e la storia strutturale, come prospettato da Peter Schéttler’”. Nella stessa
climatologia storica si profila una linea di sviluppo tale per cui, alla ricostru-

65. Adrie de Kraker, A4 method to assess the impact of high tides, storms and storm surges as
vital elements in climatic history. The case of stormy weather and dikes in the northern part of
Flanders. 1499 to 1609, in; Pfister, Brizdil ¢ Glaser, ed., Climatic variability, v. nota 58, 287-
302,

66. Christian Pfister ¢ Daniel Brindli, Rodungen im Gebirge, Uberschwemmungen im Vorland:
Ein Deutungsmuster macht Karriere, in: Rolf Peter Sieferle e Helga Breuninger, ed.. Natur-
Bilder. Wahrnehmungen von Natur und Umwelt in der Geschichte, Francoforte 1999, 297-324.

67. Georg lggers, Zur “linguistischen Wende" im Geschichtsdenken und in der Geschichis-
schreibung, in: Geschichte und Gesellschaft 21 (1995), 557-570.

68. Jomn Sieglerschmidi, Besprechung von Christian Pfister e Hans-Rudolf Egli, ed., Histo-
visch-Statistischer Atlas des Kamtons Bern 1750-1995. Umwelt - Bevalkerung - Wirtschafi -
Politik. Berna 1998, in: H-SOZ-U-KULT@H-NET.MSU.EDU (17. 2. 2000).

9, Nella nuova opera di riferimento di Jean-Pierre Bardet ¢ Jacques Dupaquier, Histoire des
populations de |'Ewrope (2 volumi, Parigi 1997-98), I'effetto delle crisi di sussistenza sulla cre-
scita demografica viene considerato irrilevante da aleuni autori (ad ¢s. vol. 1, 187), mentre
draltra parte i cambiamenti della mortalith infantile ¢ della frequenza delle epidemie vengono
ricondotte da altri (in particolare da Alfred Perrenoud) agli “effetti del clima”, senza tuttavia
una reale conoscenza dei pill recenti risultati della ricerca nella climatologia storica (cfr. vol. 1,
300: vol. 2. 81 segg.). Soprattutto stupisce che Neithard Bulst (vol, 1, 173-176), nella sua spic-
gazione della rapida crescita demografica nel 13° secolo, non citi mai il periodo caldo del me-
dioevo.

70. Peter Schittler, Wer hat Angst vor dem “liguistic turn?", in: Geschichte und Gesellschafl
21 (1997), 99-114.
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zione obiettiva delle condizioni climatiche, si affianca la considerazione della
percezione soggettiva degli individui ¢ dei gruppi di fronte ad anomalie ¢ a
catastrofi naturali. Questa doppia prospettiva ¢ presente nelle stesse fonti: in
alcune cronache si trovano infatti, oltre alla descrizione degli eventi, anche
I'interpretazione degli stessi’'. Nell’ambito della storia della cultura é interes-
sante il paragone dei fenomeni climatici, ricostruiti in modo “obiettivo™, con
le mtf:rprelazioni sociali ed individuali. Su questa base si possono ottenere
spunti essenziali per la storia del pensiero, come ha mostrato Wolfgang Be-
hringer con la sua rilettura della caccia alle streghe™.

Dati e metodi per la ricostruzione del clima
Dati sul clima nei documenti storici
Tipologia e classificazione

Obiettivo della ricostruzione del clima ¢ quello di ottenere serie di dati
quantitativi il pit possibile continuativi ed omogenei, per il periodo preceden-
te la raccolta di serie strumentali (1780 ca.), e capaci di un utilizzo analogo a
queste ultime per la costruzione di modelli e per 'interpretazione di processi
storici. Si tratta di un processo graduale, confrontabile a quello richiesto per la
preparazione e |'omogeneizzazione delle serie di prezzi.

’ [n una prima fase viene stabilito quali siano i gruppi di fonti da consultare,
in base a quali criteri si debba eseguire la critica delle fonti, quali metodi di
va.lutaziane impiegare € come quantificare i molteplici tipi di dati su cui il
clima produce una qualche influenza. In una seconda fase viene definito come
debbano essere validate le serie di dati ottenute e come possa essere testata la
loro veridicita. Infine, vengono decise le procedure con le quali i climatologi
possono trarre delle conclusioni sulla distribuzione spaziale dei diversi para-
metri climatici (pressione atmosferica, temperatura, precipitazioni) in Europa.

I materiali di base per la storia del clima e i dati storico-climatici possono
essere suddivisi secondo due criteri: da una parte in funzione della loro origi-
ne e al tipo di creazione, dall’altra a seconda del loro riferimento ad elementi
climatici (tab. 1).

71. Cfr. Martine Rebetez Beniston, Perception du temps et du climat. Une analyse du climat de

Suisse romande sur la base des dictons populaires, Oron 1994, Stehr e Von Storch, Klimade-
terminismus, v, nota 13,

72. Wollgang Behringer, Hexen, Monaco 1998,
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Dagli archivi naturali sono stati ricavati i proxidata (valori approssimati)
come isotopi, sedimenti, pollini e anelli di crescita degli alberi. Vengono ordi-
nati in sequenze temporali e calibrati con metodi statistici, ad esempio attra-
verso la messa in relazione con parametri climatici (grandezze di riferimento).
Per i dati degli archivi sociali, da alcuni anni si & diffuso il concetio di docu-
mentary data”. 11 concetto di documento per questa categoria di fonte risulta
adatto in quanto include oltre ai documenti di testo anche le immagini e i do-
cumenti audio.

In base al contenuto, i dati riportati negli archivi sociali possono essere
suddivisi in due categorie:

- dati diretti: descrizioni meteorologiche e misurazioni strumentali di pa-
rametri climatici (pressione atmosferica, temperatura, precipitazioni, vento);

- dati indiretti: descrizioni di condizioni biologiche e/o fisiche in gran parte
determinate da precedenti condizioni atmosferiche o meteorologiche.

In Europa occidentale, le pili antiche osservazioni climatiche ricavabili da
documenti storici risalgono al periodo carolingio. A seconda del volume, della
completezza ¢ della precisione temporale del materiale, gli ultimi 1250 anni
possono essere suddivisi in cinque periodi:

- prima del 1300: in prevalenza descrizioni di anomalie ¢ di catastrofi natu-
rali.

- 1300-1500: descrizioni abbastanza regolari dell’estate e dell’inverno, tal-
volta anche dei periodi primaverili e dell’autunno.

- 1500-1800: descrizioni del tempo mensili e talvoita quotidiane sufficien-
temente regolari.

- 1680-1860: misurazioni strumentali su base puntuale, prime reti di rile-
vamento di breve durata.

- a partire dal 1860: misurazioni strumentali nell’ambito delle reti di rile-
vamento nazionali e internazionali.

73, Christian Pfister, Rudolf Brazdil, Rudiger Glaser, Mariano Barriendos, Dario Camuffo,
Matthias Deutsch, Peter Dobrovolny, Silvia Enzi, Emilia Guidoboni, Oldrich Kotyza, Stefan
Militzer, Lajos Racz ¢ Fernando Rodrigo, Documentary evidence on climate, in: Pfister,
Brizdil ¢ Glaser, ed., Climatic variability, v. nota 58. L.'espressione ai tempi in uso, “dati stori-
ci. ¢ diventata ambivalente, dato che da poco viene utilizzata anche per sequenze di misura-
zione precedenti, cfr. ad es. L. Kaas, T. Tian-Shi ¢ T. Schmith, Sratistical hindcast of wind cli-
matology in the North Atlantic and nordwestern European region, in: Climate Research 7,
1996, 97-110.
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Tab I - Classificazione semplificata di dati storico-climatici (Pfister 1999)

Contenuto

Archivi naturali

Archivi sociali

Dati diretti

meteorologici

Misurazione
di parametri climatici

Osservazioni di fenomeni

Descrizioni
e anomalie, catastrofi na-
turali

e condizioni atmosferi-
che

e [empo atmosferico
quotidiano

Misurazioni strumentali

Dati indiretti
Tracce di eventi influenzati
dal clima

e anelli di crescita
degli alberi

e pollini fossili

e carote di ghiaccio
o sedimenti lacustri
e depositi morenici
® gcc.

e periodi di fioritura e di
maturazione, periodi di
raccolto delle piante colti-
vate

e contenuto in  zuccheri
nei raccolti di uva da vino
e rogazioni indotte dal
clima

e congelamento dei corsi
d’acqua

e nevicate, innevamento

Fonti materiali

¢ resti archeologici

s tracce di corsi d’acqua
in piena e in secca (tacche
su strutture fisse)
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La descrizione va intesa in senso cumulativo, poiché le forme piil recenti si
sono sviluppate in sovrapposizione rispetto alle precedenti, che, comunque,

‘non sono state rimosse.,

Di seguito vengono esposti separatamente dati diretti e indiretti.

Osservazioni climatiche e misurazioni strumentali

A partire dal Medioevo, vennero annotate nelle cronache le anomalie e le
catastrofi naturali. 1 fenomeni piti estremi venivano deseritti in modo pit det-
tagliato.

Gia nelle cronache carolinge i fenomeni naturali occupavano un certo spa-
zio™. La produzione di manoscritti diminui tuttavia notevolmente nel X ¢
nell’XI secolo durante le invasioni dei normanni, degli slavi e degli ungheresi;
per questo periodo sono state ritrovate solo poche registrazioni relative
all’andamento del clima™. A partire dal tardo XI secolo il volume e la preci-
sione dei dati torna ad aumentare e, grazie alla riscoperta dei flosofi naturali-
sti greci Platone e Aristotele, i monaci tesero ad occuparsi con maggior fre-
quenza degli avvenimenti del mondo, quindi anche degli eventi naturali pid
evidenti™,

Le osservazioni climatiche e le misurazioni strumentali sono imputabili al-
le fonti tradizionali. | cronachisti preferivano attingere dalle cronache prece-
denti senza citarne le fonti. Non ¢ raro che gli stessi resoconti venissero tra-
mandati di fonte in fonte con leggere modifiche, per cui le informazioni rac-
colte nel corso del tempo si sono aggrovigliate, formando una matassa assai
difficile da sbrogliare. Vale quindi la pena domandarsi se convenga utilizzare
tale materiale. A partire dal XVIII secolo sono state raccolte maggiori regi-
strazioni dalle cronache stampate”, da cui la climatologia storica ha attinto a

74. 1.1. Contreni, The Carolingian renaissance: education and literary culture. in: R. Mac Kit-
terick, ed., The New Cambridge Medieval History, 2 voll., Cambridge 1995, 709-757.

75. W. Wattenbach ¢ R. Holtzmann, ed., Deutschlands Geschichisquelfen im Mitielalter, vol.
1/2, Weimar 1948,

76. 1. Gregory, La nouvelle idée de nature et de savoir scientifique au Xlléme siécle, in: J. E.
Murdoch ¢ E. D. Sylla, ed., The cultural context of medieval learning, Boston 1973, 193-214.
77. Per la Germaina cfr. Rudolf Hennig, Katalog bemerkenswerter Witterungsereignisse von
den dltesten Zeiten bis zum Jahre 1800, Berlino 1904 e Curt Weikinn, Ouellentexte zur Witte-
rungsgeschichte Enropas von der Zeitenwende bis zum Jahre 1850, 4 Bde., Berlino 1958-1963.
Per la Svizzera, Bernhard Amberg, Beitrdge zur Chronik der Witterung und verwandter Natur-
erscheinungen mit besonderer Beriicksichtigung auf das Gebiet der Reuss und der angrenzen-
den Gebiete der Aare und des Rheins, in: Jahresberichte der Hoheren Lehranstalt Lucerna 1890,
1892, 1897.
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lungo senza pero applicare criteri critici. Soltanto alla fine degli anni settanta
del XX secolo due eminenti storiche, Wendy Bell e Astrid Ogilvie, allertarono
i colleghi dimostrando che tutte le compilazioni conosciute contenevano una
percentuale pill 0 meno alta di errori’™. In altre parole, I'inizio della climatolo-
gia storica non aveva visto rispettati i requisiti piti elementari della critica alle
fonti storiche. Questa carenza grava anche su alcuni studi storico-climatici re-
centi, sebbene nella letteratura si faccia sempre riferimento a questo problema.
In generale, I’opinabilita dei risultati non deve essere imputata ai singoli cro-
nisti, bensi ad una critica delle fonti assente o lacunosa. In questo contesto va-
le la pena citare il fisico atomico Niels Bohr, secondo il quale il vero esperto ¢
colui che “riconosce alcuni degli errori piti grossolani che si possono fare nel-
la sua materia ed & quindi in grado di evitarli””. E soprattutto, gli studiosi di
scienze naturali spesso non si accorgono che la critica delle fonti non ¢ sem-
plicemente un argomento addotto dagli storici per rendersi indispensabili nella
valutazione dei dati, ma bensi un processo oneroso ed indispensabile per il
controllo della qualita.

Riferimenti occasionali alle condizioni meteorologiche sono stati rinvenu-
ti, oltre che nelle fonti delle cronache, anche in altri numerosi tipi di fonti, tra
cui le lettere™, i diari di viaggio®, i giornali, le scritture e gli atti. Cosi i go-
vernatori dei possedimenti veneziani nel Mediterraneo orientale nel XVII e
nel diciassettesimo secolo dovevano presentare al doge, che rappresentava
I’amministrazione centrale a Venezia, dei resoconti a brevi intervalli. Questi
resoconti contenevano informazioni sugli avvenimenti locali quali il volume
dei raccolti, I'approvvigionamento di viveri, i danni che il maltempo arrecava
alle strade, agli edifici e ai porti e dei quali rimaneva traccia nella contabilita
dell’amministrazione. Spesso i danni erano causati da anomalie meteorologi-
che e da catastrofi naturali, che di conseguenza venivano messe agli atti*’,

Le registrazioni meteorologiche giornaliere sistematiche assurgono a ramo
portante delle scienze a partire dal XV secolo, con lo sviluppo dell'astronomia

Per I"'Austria, Anton Pilgram, Untersuchungen iiber das Wahrscheinliche der Wetterkunde,
Vienna 1788,

78. Wendy Bell e Astrid E. A. Ogilvie, Weather compilations as a source of data for the recon-
struction of European climate during the medieval period, in: Climatic Change 1 (1978), 331-
348.

79. Werner Heisenberg, Der Teil und das Ganze. Gesprache im Umbkreis der Atomphysik, 2.
edizione, Monaco 1976, 247,

80, Militzer, Klima, v. nota 5.

81. Racz, Hungary, v. nota 60; Eleni Xoplaki, Panagiotis Maheras, Jurg Luterbacher, Variabil-
ity of climate in Meridional Balkans during the periods 1675-1715 and 1780-1830 and its im-
pact on human life, in: Climatic Change, 48 (2001), 581-615..

82. Jean M. Grove ¢ Annalisa Conterio, The climate of Crete in the sixteenth and seventeenth
centuries, in: Climatic Change 30 (1995), 223-247.
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¢ linvenzione della stampa. I calendari astronomici, poco dopo l'invenzione
della stampa, erano divenuti dei veri bestseller™. In essi venivano indicati tutti
i giorni del calendario con uno o due decenni di anticipo, con i relativi nomi
del santo del giorno e la posizione dei pianeti (anche del sole e della luna) cal-
colata in anticipo. Per ogni mese era prevista una pagina doppia: sulla pagina
destra veniva lasciata libera una riga per ogni giorno. Nelle righe vuote veni-
vano inseriti appunti personali, tra cui anche brevi commenti relativi al tempo.
In Europa Centrale sono stati ritrovati 33 diari meteorologici di questo tipo
risalenti al XVI secolo™. Le osservazioni quotidiane vengono valutate met-
tendo in relazione i fenomeni come pioggia, neve, nebbia, grado di nuvolosita,
nebbia e annotazioni soggettive come “afoso”, “freddissimo™ con i corrispon-
denti valori medi delle stazioni di misurazione piti prossime®. I giornali di
navigazione, in particolare quelli dei viaggi di spola su brevi tragitti, conten-
gono un potenziale, assai poco sfruttato, di registrazioni giornaliere delle con-
dizioni del mare. Di particolare importanza per la ricostruzione del clima sono
i dati sistematici relativi alla direzione e alla forza del vento®, che spesso
vengono omessi dai tradizionali diari del tempo. Galileo Galilei, nel 1597,
cred il primo strumento conosciuto per la misurazione della temperatura at-
mosferica e diede inizio alle misurazioni strumentali®’. Nell'ambito dell'4cca-
demia del Cimento, Ferdinando de’ Medici, Granduca di Toscana, organizzo
per la prima volta una rete di rilevamento internazionale di breve durata, a ca-
vallo tra il 1654 e il 1655%. Tra i pionieri delle misurazioni strumentali meri-
ta citazione il medico parigino Louis Morin. Tra il 1665 e il 1713 Morin rile-

83. W. Knappich, Geschichte der Astrologie, 2. edizione, Francoforte 1982, 218; H. Beplere T.
Biirger, Alte und neue Schreibkalender. Katalog zur Kabinetisausstellung in der Herzog August
Bibliothek, in: Simpliciana, Schriften der Grimmelshausen-Gesellschaft 16 (1994), 211-252.

84. Christian Pfister, Rudolf Brazdil, Ridiger Glaser, Anita Bokwa, Franz Holawe, Danuta Li-
manowka, Oldrich Kotyza, Jan Munzar, Lajos Racz, Elisabeth Strommer ¢ Gabricla Schwarz-
Zanetti, Daily weather observations, in: Pfister, Brazdil ¢ Glaser, ed., Climatic variability, v.
note 60, 111-150. A riguardo, loannis G. Telelis, The climate of Tubingen A.D. 15 96-1603, on
the Basis of Martin Crusius' Diarium, in: Environment and History 4 (1998), 53-74.

85. Vedi ad es. Daniel Siegenthaler, Climatic trends and anomalies in England 1675 to 1713,
in: Frenzel, Phister ¢ Glaeser, ed., Climatic trends, v, nota 42, 133-150.

86. Vedi ad es. Povl Frich e Knud Frydendahl, The summer climate in the Oresund region of
Denmark. in: ib.. 33-42. Diari di bordo vengono analiizzati sistematicamente da Michael
Chenoweth, Ships' logbooks and “The Year Without a Summer”, in: Bull. of the Am. Met. Soc.
77 (1996), 2077-2093; inoltre: Michacl Chenoweth, 4 new methodology for homogenization of
19" century marine air temperature data, in: Journal of Geophysical Research (in stampa).

87. Dario Camuffo, Silvia Enzi, Critical analysis of archive sources for historical sources Jor
historical climatology of Northern Italy, in: Frenzel, Pfister ¢ Gliiser, ed,. European climate, v.
nota 40, 63-74.

88, Vittorio Canti, Alla ricerca di documenti sul clima passato. Le compilazioni di padre Boffi-
[0 e le osservazioni sei-settecentesche di Vallombrosa, in: Accademie e Biblioteche d'ltalia 53
(1985), H. 2, 103-110.
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vava tre volte al giorno i dati indicati dal termometro e dal barometro, e per
primo registro sistematicamente la direzione di origine delle nubi®. A partire
dal 1717 il medico Johann Kanold a Breslau raccolse per primo le misurazioni
strumentali ed i resoconti sugli andamenti climatici all'interno della sua rete di
corrispondenti in Europa™. Per coordinare le molteplici attivita di misurazione
e per pervenire a un minimo comune denominatore scientifico utilizzabile, il
principe elettore del Palatinato Karl Theodor fondo, nel 1780, una societa in-
ternazionale di scienziati, la Societas Meteorologica Palatina. A tutti i mem-
bri della societa vennero dati in dotazione strumenti comuni, vennero stabilite
linee guida per eseguire le misurazioni ed i risultati vennero pubblicati in un
annuario. La societa giunse all'apice della popolarita e si estese dalla Groen-
landia a Roma, da La Rochelle a Mosca”. Dal 1860 vennero create, a breve
distanza I'una dall’altra, reti statali di rilevamento®.

I dati indiretti come rappresentazioni dei processi climatici

Negli archivi naturali e in quelli sociali ¢ contenuta una sorprendente quan-
tita di dati indiretti. I dati indiretti fanno riferimento a processi biologici o fi-
sici in una certa misura controllati da parametri climatici, quindi sono prati-
camente oggettivi e confrontabili in ogni tempo. Le deduzioni devono essere
tuttavia essere calibrate, cioé poste a confronto con dati di misurazione stru-
mentale.

Negli archivi sociali si puo accedere a dati indiretti di diversi tipi: vi si
possono trovare rilevazioni relative a eventuali anomalie climatiche mentre
altre volte elementi di interesse possono emergere dai libri contabili o da atti
ufficiali che documentano operazioni di privati e di istituzioni la cui data puo
essere in funzione delle condizioni climatiche o il cui contenuto puo fare rife-
rimento al tempo. Infine, si possono trarre informazioni dai segnali lasciati dal
livello dei corsi d’acqua raggiunti in occasioni di piena o di secca, oppure an-
che dall’abbandono delle campagne™.

89. Jean-Pierre Legrand e Maxime Le Goff. Les observations météorologiques de Louis Morin,
2 voll., Trappes 1992.

9(), IGustav Hellmann, Di_’e Vorlaufer der Societas Meteorologica Palatina, in: Beitriige zur Ge-
schichte der Meteorologie 1 (1914), H. 2, 139-147. Gli inserti sono stati pubblicati in “Samm-

hing von Natur- und Medicin, wie auch hierzu gehdrigen Kunst- und Literatur-Geschichten”
dal 1718 al 1731 a Breslau.

91. John Kington, The weather of the 1780s over Europe, Cambridge 1988.

92. Fleming, Perspectives, v. nota 7, 33-44.

93. Mgﬂln L‘, Parry, The impact of climatic variations on agricultural margins, in: Kates ¢ a.,
ed., Climate impact assessment, v, nota 35, 351-368.
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Molti degli autori delle cronache e delle osservazioni meteorologiche cra-
no consapevoli del fatto che le loro descrizioni avevano carattere soggcftwo.
Cercarono quindi un modo per migliorare la comparabilita inlersnggcﬂwa.e
intertemporale delle loro osservazioni: a tal fine, aggiunsero alle loro descri-
zioni le osservazioni di fenomeni naturali noti come indicatori climatici. Nel
periodo estivo si trattava di osservazioni fenologiche, come i dati rcla}ivi alla
quantita e al contenuto di zuccheri nell’uva da vino. Nel semestre estivo que-
ste osservazioni fenologiche™, potevano anche riferirsi alla presenza di I?e-
stiame sulle Alpi. Cosi Placidus Brunschwiler, abate del chiostro di Fischin-
gen nel cantone svizzero di Thurgau, descrive I'estate del 1639 come segue:
“Dal mese di maggio fino al giorno 17 di agosto ci sono state pochissime
giornate veramente calde; la maggior parte delle volte ¢ piovuto ed é sgfﬂatg
un vento freddo, per cui abbiamo stoccato il fieno ¢ il farro con scarsi risultati
e notevole fatica in un periodo gia avanzato, il 17 di agosto, rispetto al gzon:?
in cui di solito si fa la raccolta, il giorno di San Giacomo [il 25 di luglio]” :
Questi dati possono essere trasformati in temperature stimate, in base a casi
analoghi conosciuti del periodo documentato con misurazioni strumenta!l c!el
tardo XVIII e del XIX secolo. Un caso emblematico di confronto & costituito
in tal senso dal 1816, un “anno senza estate”, per il quale viene segnalato un
ritardo nel raccolto del grano di tre settimane e mezza.

Nel semestre invernale, come indicatori climatici venivano considerati la
frequenza delle nevicate, la durata dell’innevamento”’, la data e la durat.at del
congelamento dei laghi ai piedi delle Alpi, in Svizzera, e della laguna 'dl Ve-
nezia”, "arrivo del gelo e, negli inverni piti miti, I"attivita degli animali e del-
le piante. Cosi, i monaci del chiostro Einsiedeln (cantone Scl?wyz, Svizzt?ra]
descrivono il freddo invernale innanzitutto in base alla percezione soggettiva,
poi in base alla permanenza della neve al suolo a partire dalla prirrfa nevicata,
in base al congelamento delle sorgenti e ai danni ai vigneti, infine in base allo
strato di ghiaccio che si estendeva sul lago di Zurigo”. )

Nelle scritture private e istituzionali si trovano riferimenti ad eventi che si
ripetevano durante I’anno in diversi momenti: si tratta di dettagli, dato che

94. La fenologia studia il verificarsi di fenomeni. che si ripetono periodicamente, nella ﬂqra e
nella faunu, e i motivi per cui questi fenomeni si ripetono nel tempo. Cfr. Helmut Lieth,
Phenology and seasonality modelling, New York 1974, 9,

95. Christian Pfister, Wetternachhersage, v. nota 64, 158,

96, Christian Pfister, Klima der Schweiz, v. nota 3, vol. 1, 84,

97. Christian Pfister, Wetternachhersage, v. nota 64, 38, el

98. Christian Pfister, Klima der Schweiz, v. nota 3, Tab. 1/23; Dario CamufTo, Silvia Enzi, Rr.‘--
constructing the climate of Northern ltaly from archive sources, in: Bradley ¢ Jones, ed., Cli-
mate, v, nota 36, 143-154,

99, Christian Pfister, Alima der Schweiz, v, nota 3, vol. 1, 35,
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non c'era 'intenzione di tramandare notizie relative agli eventi climatici. Tali
indicatori di natura seriale sono quantificabili, spesso non sono collegati al pe-
riodo della vita di un individuo e possono quindi essere combinati in sequenze
della durata di secoli. Sovente alcune serie di dati si sovrappongono, come
quelli dell’inizio della vendemmia con le prime misurazioni strumentali. in
modo tale da poter essere calibrati. La data di presentazione della decima di
grano ¢ strettamente connessa alle temperature di inizio estate e di estate inol-
trata. In molte localita era consentito iniziare il raccolto (invernale) di grano
solo dopo che il valore minimo della decima era stato stabilito da valutatori
nominati dalle autorita e dopo che un concittadino aveva acquistato all’asta il
diritto a raccogliere la decima di grano. In questo caso le registrazioni delle
quantitd della decima di grano da consegnare al signore ¢ la data dell’asta
fungono da fonte. La data dell’asta della decima indica infatti approssimati-
vamente I'inizio della raccolta del grano invernale che, a seconda delle zone
geografiche, viene effettuata tra maggio e agosto. Le informazioni al riguardo
sono state ottenute da fonti svizzere'™; tuttavia sono state riscontrate pratiche
paragonabili alla decima in alcune aree della Germania'” e dell’ Austria'®.
Inoltre, nelle scritture contabili di alcuni feudi baltici viene generalmente in-
dicata la data di inizio dei lavori agricoli, come la raccolta della segale, la
trebbiatura del grano e la semina. A questo proposito sono note pit di 1200
osservazioni fenologiche analoghe per la produzione della segale tra il 1671 e
il 1985'%, Nelle seritture relative agli anni 1450 - 1632 della citta di Louny a
nordovest della Boemia viene indicato in quale domenica venivano pagati i
salari per determinati lavori svolti nelle settimane precedenti. Quando si tratta
di lavori legati al tempo atmosferico, quali la rottura dello strato di ghiaccio
sui corsi d*acqua (laghi. fiumi sbarrati e stagni), la rimozione di grandi bloc-
chi di neve oppure la collaborazione alla raccolta del fieno e del grano, dalla
data del pagamento si puo risalire alla data di svolgimento di questi eventi e
quindi, indirettamente, alle condizioni della temperatura nel periodo preceden-
te. Tuttavia cié avveniva soltanto in caso di scostamenti rilevanti rispetto alla

media annuale'™,

100. Christian Pfister, Getreide-Erntebeginn und Frithsommertemperaturen im schweizerischen
Miteelland seit dem frihen 17, Jahrhundert, in: Geographica Helvetica, 34 (1979), 23-25,

101. Walter Bauernfeind., Materielle Grundstrukturen im Spatmittelalter und der Frihen Neu-
zeit, Preisentwicklung und Agrarkonjunkiur am Narnberger Getreidemarkt von 1339 bis 1670,
Norimberga 1993,

102. Egger Christoph, Weigl Herwig- Text- Sehrift- Codex, Monaco 2000 (Mitteilungen des
Instituts fiir dsterreichische Geschichtsforschung, Ergdnzungsband 35).

103. Tarand ¢ Kuiv, The beginning of the rye harvest. v. nota 45,

104. Brizdil ¢ Kotyza, History of weather and elimate, vol. 4, v. nota 60.
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La storia della viticoltura in Europa centrale appare strettamente legata alla
storia del clima'”. La viticoltura ¢ difficilmente praticabile a nord delle Alpi.
Le rendite, la data della raccolta ed il contenuto di zuccheri sono condizionati
in primo luogo dalla temperatura del semestre estivo. Questi elementi possono
quindi essere utilizzati come indicatori climatici per tre diversi momenti del
periodo vegetativo nel semestre estivo: inizio estate, piena estate ed estate i-
noltrata'®.

Gli eventi condizionati dal clima che si ripresentano annualmente nel se-
mestre invernale vengono raramente documentati nelle scritture. Solitamente
si tratta di cosiddetti dati “fenologico-glaciali™'”’, da cui & possibile risalire
alla viabilita delle idrovie'™®. Nei registri della citta estone di Tallinn, ogni an-
no viene stabilita la data in cui le navi possono accedere al porto dopo lo scio-
glimento della superficie ghiacciata'””. Gerhard Koslowski e Riidiger Glaser
hanno determinato, in base ad una serie di documenti, in che misura la parte
occidentale del mar Baltico era ghiacciata tra il 1501 e oggi'"’. In Islanda gran
parte della popolazione imparava presto a leggere e scrivere. Molti contadini
iniziarono a scrivere diari nelle loro case isolate, lasciando ampio spazio alle
osservazioni sul tempo. Astrid Ogilvie si occupa da molto tempo
dell’elaborazione di tutto questo materiale. Tra i risultati pidl importanti da lei
ottenuti, si segnala un’importante raccolta sistematica di osservazioni relative
al ghiaccio alla deriva lungo diversi settori della costa islandese''". Per indivi-
duare le anomalie in Spagna sono invece stati utilizzati i resoconti della orga-
nizzazione di rogazioni (rogativas) e di altre attivita religiose che venivano

105. Erich Landsteiner, The crisis of wine production in late sixteenth-century Central Europe:
Climatic causes and ecanomic ¢ 7 jes, in: Pfister, Brazdil e Glaser, ed., Climatic vari-
ability, v. nota 58, 323-334.

106. Alain Guerrean, Climat et vendanges, v. nota 22, 89-147; Christian Pfister, Die Fluktuati-
onen der Weinmostertrige im Schweizerischen Weinland vom 16. bis ins frihe 19. Jahrhundert,
in: Schweizer Zeitschrift fir Geschichte 31 (1981), 445-491: Wilhelm Lauer ¢ Peter Franken-
berg, Wein und Witterung in der Rheinpfalz und im Rheingau seit Mitte des 16. Jahrhunderts,
in: Georg Aymans ¢ Karl Boesler, ed., Beitriige zur empirischen Wirtschafisgeographie. Fest-
schrift fir Helmuth Hahn zum 65. Geburtstag, Bonn 1986, 99-112.

107. 11 concetto di fenologia glaciale indica il congelamento ¢ lo scioglimento delle acque che
si verifica ogni anno.

108. H. M. van den Dool, H. J. Krijnen e C. J. E. Schuurmans, Average winter temperatures at
De Bilt (Netherlands) 1634-1677, in: Climatic Change 1 (1978), 319-30; Buisman ¢ Van Enge-
len, Duizend Jaar, v. nota 60.

109. Tarand e Kuiv, Beginning of the rye harvest, v. nota 45,

110. Gerhard Koslowski e Riidiger Glaser, Variations in reconstructed ice winter severity in the
western Baltic from 1501 to 1995, and their implications for the North Atlantic Oscillation, in:
Climatic Change 41 (1998), 175-191. A. Seinyi, e E, Palosuo, The classification of the maximum
annual extent of ice cover in the Baltic sea 1720-1992, in: Meri 20 (1993), 5-20.

111. Astrid E. 1. Ogilvie, Documentary evidence for changes in the climate of lceland, A.D
1500-1800, in: Bradley e Jones, ed., Climate, v. nota 36, 92-117.
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inscenate per scongiurare i problemi legati al clima. Fino al XIX secolo inol-
trato, alla Chiesa veniva commissionata, dalle autorita, I"organizzazione di ro-
gazioni per invocare i santi protettori in caso di minacce ai raccolti causate da
aridita, umidita o gelo. Per ogni tipo di problema climatico veniva invocato
un santo particolare e, in caso di siccitd, il problema di gran lunga piu fre-
quente, erano previste addirittura diverse funzioni, in base alla gravita del fe-
nomeno: dalla scopertura di un’immagine sacra alla rogazione di intere citta
verso luoghi famosi di pellegrinaggio'. Le rogativas erano conosciute da
molto tempo, ma sussistevano forti dubbi sulla loro validita come indicatori
climatici. Il merito di aver dissipato questi dubbi spetta a Mariano Barriendos,
che dimostro come queste processioni venissero regolate fin nei minimi detta-
gli dal Vaticano, e come queste non potessero essere modificate senza aver
prima ottenuto la relativa autorizzazione'",

Per poter documentare I'ordine di grandezza delle alluvioni in modo inter-
soggettivo, alcuni cronachisti facevano riferimento a punti di osservazione
come ponti, mura e edifici. Per tener traccia delle alluvioni, veniva indicato il
livello raggiunto dall’acqua su edifici pubblici e privati''. Per il Granducato
della Baviera, Kitiratschky ha catalogato 2500 segni del livello dell’acqua, di
cui gran parte relativi al Reno e ai suoi immissari settentrionali'"’,

112. Barriendos, Climatic variations, v. nota 49; Jorge Olcina Cantos e Javier Martin Vide, La
influencia del clima en la historia, Madrid 1999.

113. Javier Martin-Vide ¢ Mariano Barriendos Vallve, The use of regation ceremony records in
:zgr]ﬂr;gci reconstruction: A case study from Catalonia (Spain), in: Climatic Cbangé 30 (19935),
114. Mathias Deutsch, Hochwassermarken an der Unstrut im Altkreis Artern, in: Zeitschrift des
Vereins fiir Heimatkunde, Geschichte und Schutz der Arten ¢.V. Aratora 7 (1997), 153-157;
Pfister, Werternachhersage. v. nota 64.

115. K. Kitiratschky, Die Hochwassermarken im Grofherzogtum Baden, Beitrdge zur Hydro-
graphie des Grofherzogtums Baden, Vol. 13., Karlsruhe 1911, ‘
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Mertodi
La ricomposizione dei materiali in indici per temperature e precipitazioni

Il passo pih pretenzioso per valutare i valori cominuaEi\ri d_i temperatura e
precipitazioni consiste nella quantificazione del campo di dati totale, compo-
sto da elementi diretti ¢ indiretti. Durante il primo dopoguerra, Corrlchus Ea-
ston e C. E. P. Brooks furono i primi a creare indici dalle descrizioni meu::o‘ro-
logiche, Easton per le temperature invernali e Brooks anche per le precipita-
zioni estive''®. In base al modello di Brooks, anche Hubert H. Laml:t (1977) e
Pierre Alexandre (1987) crearono indici per le temperature invernali e le pre-
cipitazioni estive'". Christian Pfister ha gencra]lizz.alo questo concetto n.e]
1984, ricomponendo i dati storico-climatici da lui rac;coln per ]a‘ Swzz;rav in
indici di temperatura e di precipitazioni, non ponc!erfau e ponderati. Per_l primi
mise in pratica una scala a tre livelli'"®, per gli ultimi un'z:lsucala asette livelli'"
capace di tener conto della diff‘enznte ri]eva.nza ‘dez‘cllz;zn A F}uesto clogcetto -
stato ripreso da Riidiger Glaser'', RL:dD]f Braz{.i.t] ,_La_|ns E:cz . MY,
Lyachov'*, Gabriela Schwarz-Zanetti'”* ¢ Yevgenulgor:scnkov , e da allora
si ¢ imposto come principale modello di riferime:?lo e .

La ricomposizione di dati eterogenei in indici numerici comporta un pro-
cesso che non pud essere formalizzato matematicamente, in quanto deve ade-

116. C.E.P. Brooks, Climate through the ages, London 1926: Cornelius Easton, Les hivers dans
I'Eurepe occidentale, Leyden 1928, N

117. Lamb, Climate history, v. nota 33 Alexandre, Climat, v. nota 3,

118.-1, 0, +1.

119, -3,-2.-1, 0 +1, 42, +3. o )

120 Christian Pfister, Nlimageschichte. v. nota 95. Lo stato attuale dell’indice svizz_l.’m & df.lc'u-
mentato in: Christian Pfister, Raum-zeutliche Rekonstruktion von lf”:‘.':enmgxfmwm{!.-m! und Na-
turkatastrophen 1496-1995, Schiusshericht zum Projekt 4031-33198 des NFP 31, Zurigo 1998,
appendice. ) .

lgilh l;ﬂ:iiger Gilaser. On the course of temperature in central ."mro‘pe since fhlf.' year ! ”"."lﬂ AD,
in: Historical Social Research 22 (1997), 59-87: Ridiger Glaser. Klimageschichte in Mitteleu-
copa seit dem Jahe 1000, Darmstadt 2001 _ . )

,1 2:3. Rudolf Brizdil, Reconstruction of past climate fram historical sources in {Jw Crech .!‘.UH'I{-{T,
in: Philip D. Jones, Raymond S. Bradley ¢ Jean Jouzel, ed., Climatic variations am{ Jorcing
mechanisms of the last 2000 Years, Berlino, 1996, 409-431; Brizdil ¢ Kotvea, History of
weather, vol. 3, v. nota 60.

123. Racz, Hungary, v. nota 60, . o .

124. M. Y. Lyaﬁlwv. Gody s ekstremalnymi klimatitcheskimi uslovivami. in: Materialy meteo-
rol. issled. 13, 1987, 119-177. .

125. Schwarz-Zanctti, Grundziige, v. nota 59, o ) o
126. Y. P. Borisenkov, Documentary evidence from the U/.S.S.R., in: Bradley e Jones, ed.. Cli-
mate, v, nota 36, 171-183. ) - =

127, Xoplaki ¢ a., v. nota 81, hanno coniato il concetto di “indice Pfister™.
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guarsi ad un ambiente di dati in continuo cambiamento e deve considerare
punti di vista specifici per le fonti, ecologici e individuali'™®, Affinché il con-
trollo sia intersoggettivo, occorre che i dati di base vengano pubblicati e ana-
lizzati dalla critica'”. Secondo quanto ritengono molti studiosi di scienze na-
turali, tuttavia, la validita dei “numeri” derivati deve essere dimostrata con
metodi statistici. Per molto tempo il metodo della calibrazione statistica non
poté essere applicato, in quanto molti osservatori si procurarono strumenti di
misurazione non appena questi furono disponibili nel XVIII secolo. La natura
delle osservazioni cambio tuttavia radicalmente nel corso del tempo, tanto che
i dati dei documenti ¢ le prime serie di rilevamenti coincidono a malapena.
Aleuni storici erano molto diffidenti nei confronti di questi risultati che, a loro
avviso, sopravvalutano la soggettivita delle informazioni, ritenendo inoltre
troppo dispendiosa la fase di comprensione delle procedure messe in atto. Ne
consegue che I"argomentazione di una critica alle fonti troppo superficiale ha
diffuso un certo disagio'". Chi vuole presentare argomenti convincenti non
pud perd evitare di confrontarsi in maniera approfondita con la materia. Per il
controllo statistico degli indici venne sviluppato un procedimento su un cam-
pione del XVI secolo. Tale metodo si sviluppo sulla disponibilita di diverse
sequenze di indici rilevati in stati confinanti, in questo caso la Germania, la
Repubblica Ceca, la Svizzera e I'Ungheria. In una prima fase, lunghe sequen-
ze strumentali di temperatura rilevate in questi paesi vennero ricondotte a in-
dici a sette livelli. La perdita di varianza degli indici era relativamente bassa,

dal 10 al 15 per cento. In una fase successiva vennero correlate le sequenze di

indici basate su misurazioni strumentali di questi quattro paesi nel periodo

1901-1960. I risultanti coefficienti di correlazione “strumentali” (I, tab.2) for-

niscono la base di dati per ricostruire i corrispondenti coefficienti “prestru-

mentali” (vedi tab. 2)"',

128. Rudiger Glaser. Klimarekonstruktion, v. nota 3.

129. Brazdil e Kotyza, History of weather, vol. 3, v. nota 60: Radiger Glaser ¢ Stefan Militzer.
Wetter - Witterung — Unmwelr, Aufzeichmngen und Daten aus Franken, Sachsen, Sachsen-
Anhalt und Thiiringen 1500-1699, Warzburg 1993; Christian Plister e Urs Dietrich, ed., banca
dati EURO-CLIMHIST hitp://histserver.unibe.ch/euroclimhist/default. himl ( 25.5.2001).

130, Critica di Pfister, Wetternachhersage, v. nota 64, di Karin Hurlimann in: Schweizer Zeit-
schrift fir Forstwesen 11 (1999), 445.

131. Rudiger Glaser, Rudolf Bréazdil, Christian Pfister, Mariano Barriendos, Dario Camuflo,
Mathias Deutsch, Petr Dobrovolny, Silvia Enzi, Emilia Guidoboni, Oldrich Kotyza, Stefan Mi-
litzer, Lajos Racz, Fernando S. Rodrigo, Seasonal temperaiure and precipitation fluctuations in
selected parts of Europe, in: Pfister, Brazdil ¢ Glaser, ed.. Climatic variability, v. nota 58, 169-
200.
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Tab. 2 - Confronto dei coefficienti di correlazione degli indici di temperatura per
'estate (merdrl giugno, luglio, agosto) del periodo strumentale 1901-1960 (1) con quel-
li del periodo prestrumentale del XVI secolo (V).

Localiti Basilea Budapest Francoforte
Budapest 1 0,67

v 0,60
Francoforte 1 0,87 0,67

Vv 0,84 0,62

0,96

Praga 1 0,77 0,83 A

Vv 0,68 0,74 0,85

Dalla tabella 2 appare che i coefficienti di correlazione ri{':ava{i dlai‘datt do-
cumentati per I"estate del periodo prestrumcnla].e sono poco.rllevantl rlspet;mall
quelli dei valori estratti da sequenze di misurazione m.al .per!od? strurqenta &
termini di paragone per le altre stagioni e per le precipitazioni sono in un ‘udrt
dine di grandezza paragonabile'”, Ne consegue che ]a_quallta deg_lt md:i; i
temperatura e delle precipitazioni, se si basaflo su dati contmilal‘z secondo i
criteri della critica delle fonti e se interpretati scmpolosamenle‘, si avvicina a
quella dei dati misurati. In un’ultima fase, da un ctflhf!fﬂl!t() statistico dc!ls Sf:-
quenze di indici e di misurazione si ricavano equazioni di Tegrﬁ‘stonc utilizza-
te per ottenere stime dei valori di temperatura e precipitazioni.

Stima della ripartizione media mensile della pressione atmosferica e della
temperatura

Hubert H. Lamb ed il suo allievo John Kington negli fmni 70 ¢ 80 prova-
rono a ricavare le condizioni della circolazione atmos.f'erlca. da!]a rappreset.llta-
zione spaziale dei dati dei documenti e dalle pr!me. misurazioni strun;enlah i
Diverse ricerche hanno dimostrato che serie d} misurazione sporadiche c‘iell.a
temperatura, delle precipitazioni e della pressione atmosferica, se ben distri-

buite geograficamente, sono sufficienti per calcolare con straordinaria preci-

2. Vedinota 131. — : )
:13 C;rilstian Pfister ¢ Rudolf Brazdil, Climatic variability in sixteenth-century Europe and ist

i i in: ; dzdi zd., Climatic variability, v. nota 58,
i ension: A synthesis, in: Plister, Brazdil ¢ Glaser, ed., _ ¥ 8
-;?{S:ﬁg :'J:,RA r:i:-h die }rr:rbf‘geu Diagramme der Temperatur und Niederschiagsentwicklung fiir
verschiedene Regionen der Schweiz seit 1496, in Plister, Wetternachhersage, v. nota 64,
134, Lamb, Climatic History, v. nota 33; Kington, Weather, v. nota 91.
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sione il campo di pressione atmosferica a livello del mare e quindi la posizio-
ne e I’intensita delle zone di alta e bassa pressione in Europa,

Alla luce di queste conoscenze, il geografo di Berna Jiirg Luterbacher ha
sviluppato modelli statistici con cui ha trasformato le sequenze temporali sto-
rico-climatiche (le prime misurazioni strumentali, gli indici della temperatura
e delle precipitazioni) in dati su larga scala per tutta I’Europa'”. Per gli storici
puo essere difficile comprendere come si possa creare una cartina isobarica
con tratti precisi sulla base di sequenze temporali fondate su alcuni dati spora-
dici e talvolta descrittivi, dato che tali operazioni si basano su metodi statistici
pit avanzati che presuppongono una corrispondente cognizione di causa.

Draltro lato, per i geografi e i climatologi spesso é difficile seguire le ri-
flessioni di critica alle fonti degli storici. In questo caso la collaborazione in-
terdisciplinare richiede una notevole fiducia reciproca nella competenza in
materia dei collaboratori. Ci si attende sempre che la ripartizione della pres-
sione atmosferica media mensile coincida con le descrizioni del tempo, che
costituiscono il punto di partenza della scienza storica. In tal modo si stabili-
see un criterio elementare di plausibilita, grazie al quale i valori mensili e sta-
gionali di pressione terrestre, temperatura e precipitazioni non Vengono rico-
struiti per determinati luoghi, bensi per i cosiddetti punti del reticolo che co-
prono lo spazio europeo-nordatlantico da 30°W a 40°E e da 30°N a 70°N",

I procedimento pud essere descritto come segue: in una prima fase, in ba-
se al cosiddetto periodo di calibrazione (1901-1960), viene creato un collega-
mento matematico-storico tra i dati di rilevamento delle singole stazioni e la
pressione terrestre tracciata in tutta Europa, per gli stessi luoghi per cui esi-
stono anche osservazioni continuative per LMM.

In una seconda fase le connessioni ottenute vengono riportate ai dati delle
stazioni del periodo 1961-1990, il cosiddetto periodo di verifica, per ricostrui-
re le condizioni atmosferiche nei relativi punti del reticolo. E risultato che in
Europa del nord, centrale e orientale le ricostruzioni con il contenuto combi-
nato delle informazioni delle stazioni sono simili alle condizioni della pres-
sione terrestre.

Meno conformi alle aspettative sono i risultati per le aree di confine, come
I'Europa nordorientale, per cui non esistono ancora dati; anche per quelle zo-
ne, tuttavia, le ricostruzioni sono relativamente soddisfacenti'””. In una terza

135. Jiirg Luterbacher e a., Monthly pressure, v. nota 53.

136. 1 campi delle precipitazioni e della temperatura indicano uno scioglimento spaziale di
0.5°%x 0.5° (latitudine ¢ altitudine) su terra, mentre i campi di pressione terrestre indicano 1° x
19 su tutta la sezione.

137. Luterbacher ¢ a., Monthly pressure, v. nota 33; Jurg Luterbacher, Azorenhoch und Istand-
tief: Rekonstruktion der mittleren monatlichen Bodendruckverteilung iiber dem nordatlantisch-
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fase il modello viene applicato ai dati delle stazioni di LMM, in modo da ot-
tenere indirettamente i campi di pressione mensili stimati di questo periodo.
Una procedura simile & stata applicata per ricostruire i campi di pressione
mensile sull’Atlantico nordorientale ¢ in Europa per il periodo dal 1780 al
1900, il cosiddetto primo periodo strumentale (EIP)"**, Le cartine di pressione
media mensile terrestre consentono in particolare di rappresentarc con preci-
sione le condizioni climatiche di fondo, a patto che il mese in questione sia
caratterizzato dalla presenza di condizioni atmosferiche dominanti, come
spesso avviene in caso di anomalie. Se invece il mese & caratterizzato da due o
piti condizioni atmosferiche molto diverse, viene riportato nella media'”.

La temperatura media mensile e il totale mensile di precipitazioni per il pe-
riodo 1659-1990 sono stati ricostruiti secondo un metodo analogo, anche se i
risultati ottenuti per le precipitazioni non risultano pienamente affidabili a
causa della grande variabilita delle precipitazioni sia da un punto di vista spa-
ziale che da un punto di vista temporale.

Con la ricostruzione territoriale di temperatura e pressione atmosferica in
tutta I"Europa. la ricerca storica sugli effetti climatici dispone, per gli ultimi 3-
5 secoli, di sequenze di dati continuative, come ne esistevano prima solo per il
periodo strumentale, anche se I"affidabilita dei dati stimati non ¢ paragonabile
con quella delle sequenze di dati.

Tuttavia la ricerca sugli effetti climatici & possibile anche nei campi per cui
i dati climatici storici, pur non essendo disponibili in quantita e qualita suffi-
cienti, sembrano particolarmente adatti in virtd di particolarita naturali, eco-
nomiche o politiche o per una buona “posizione” della fonte.

Per non parlare del fatto che il nuovo database, insieme alla banca dati
EURO - CLIMHIST. puo risultare assai utile anche per accedere regolarmente
a studi archiviati secondo criteri telematici diversi.

enropiischen Ra
64, 47-50.

138. Jones ¢ a., Monthly mean pressure, V. nota 52,
139. Luterbacher, Azorenhoch, v. nota 137, 49.
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um fiir die vorinstrumentelle Periode, in: Pfister, Wetternachhersage, v. nota

Risultati

_ I risultati delle ricerche storico-climatiche relative al continente europeo ¢
disponibili negli Anni Novanta del XX secolo comprendono migliaia di pagi-
ne e una quantitd innumerevole di tabelle, grafici e cartine.

C:c_:m_)lmslanlc, non e ad oggi possibile una classificazione precisa di questi
materiali, né, tanto meno, un loro utilizzo finalizzato alla ricostruzione analiti-
ca del clima storico per I'intero continente. La storia del clima, in questo sen-
s0, resta una pagina della storia europea ancora da scrivere. Conviene invece
indagare sulle caratteristiche “ideali” di un periodo particolare del clima, che
spesso confluisce nella rappresentazione storica, in particolare con i riferimen-
ti al “Periodo Caldo Medievale” e alla “Piccola Eta Glaciale™.

Occorre inoltre fare una considerazione di base: cosi come per la storia
delle so‘cfcté civili, anche per le ricostruzioni del clima conviene dividere i
processi in tre diversi livelli temporali: alla courte durée vengono attribuiti
eventi nell’arco temporale di giorni, settimane e mesi, la durée moyenne com-
pref:dc? variazioni nell’arco temporale di decenni e la longue durée riguarda le
variazioni nell’arco di secoli.

Attraverso questa precisazione ¢ possibile comprendere la diffusone del
concetto di “Piccola Eta Glaciale™'".

I_ iimi!_i temporali precisi sono discutibili in quanto non seguono criteri cli-
matici unitari e dipendono dall’ambito della ricerca.

Il concetto di “Piccola Eta Glaciale™ crea confusione nella letteratura per
a‘lmcno due ragioni: innanzitutto non appare troppo chiaro se con esso ci si
nferi.sca ai’ ghiacciai oppure al clima. Oggi si conviene che la “Piccola Eta
Glaciale™, partendo dall’analisi delle posizioni delle lingue dei ghiacciai, pre-
se avvio nel periodo tra la fine del X1l e I'inizio del XIV secolo e si concluse
alla fine del XIX secolo'"'.

!n secondo luogo, tale termine richiama erroneamente I'immagine di un
pf:nodn di freddo omogeneo. L’ avanzamento delle fronti glaciali non & tutta-
via attribuibile a nessun modello climatico unitario, potendo esso riferirsi a
fasi di accumulo favorevoli o a fasi di ablazione favorevoli.

Il :‘l;). g R. ?‘Briel}z !f;, ;’\ Mayewski, L. D. Meeker, D. A. Meese, M. 5. Twickler e S. 1. Whit-
\, Complexity of Holocene climate as reconstructed G ! in: Science
L e S Kooy ed from a Greenland ice core, in: Science
é) 4 lJn :]I.;ﬂ:'l ?r?)vc}) ??Ee in::;‘aéfojn gf the Little Ice Age in regions around the North Atlantic, in: P
Jones, T. D. Davies. A. E. J. Ogilvie, K. R. Briffa, ed., Climate and climatic impac '
g bt o . s imate and climatic impacts through
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[l clima estivo, importantissimo per i ghiacciai alpini, si divide all’interno
di questo periodo in una serie di oscillazioni calde e fredde'”, senza che si
possa riscontrare una tendenza di lunga durata. D’altra parte & incontestabile
che gli inverni lunghi e freddi erano piu frequenti nel periodo tra il 1300 e il
1900 sia rispetto al periodo che va dal 1180 al 1300 sia in confronto al XX se-
colo'”; questo risultato tuttavia non & ricollegabile in un rapporto cau-
sa/effetto alle posizioni dei ghiacciai. Da un punto di vista globale, i periodi
pit freddi in una regione spesso non coincidono con quelli di altre reglom ¢
I’alternanza stagionale di caldo e freddo si modifica nel corso del tempo' "
Anche il “Periodo Caldo Medievale”, definito da Hubert H. Lamb e da lui in-
dicato come il periodo intercorso tra il 900 e il 1300', se osservato attenta-
mente (a part:re dall’X1 secolo) indica pochi tratti unitari'*, ad eccezione del
particolare di inverni freddi ¢ frequenti estate calde tra il 1180 e il 1300""
Questo periodo, cosi come il XX secolo, puo essere considerato una fase cli-
matica favorevole. Ogni periodo o fase nella storia del clima, come sostene-
vano gia anche Heinz Wanner e Ulrich Sicgenthaler nel 1987, dipende da
molte condizioni marginali e da forcing factors ed ha quindi carattere indivi-
duale'*.

Un’immagine pit univoca dal punto di vista climatico e che presenta mag-
giori collegamenti storico-scientifici relativamente all’interazione di tempera-
ture stagionali e modelli di precipitazioni puo essere evinta da un’analisi ap-
profondita delle variazioni di media durata: in questo campo non esistono an-
cora sequenze temporali continue e affidabili di temperatura e precipitazioni
degli ultimi 900 anni. Sono state innanzitutto considerate una prima serie di
finestre temporali: nel XVI secolo I'inverno e Iinizio della primavera in Eu-
ropa centrale erano quasi sempre piu freddi rispetto al XX secolo, mentre per
quanto riguarda il clima estivo & possibile riconoscere tre diverse fasi di lun-

142, Pfister, Variations, v. nota 63; K. R. Briffa, T. S. Bartholin, D. Eckstein, P. D. Jones, W.

Karlén, F. H. Schweingruber e P. Zetterberg, A 1400-vear tree-ring record of summer tempera-
tures in Fennoscandia, in: Nature 346 (1990) Nr. 6283, 434-439. Rudiger Glaser, Course of
temperature, v, nota 121,

143, Pfister ¢ a., Winters in Europe, v, nota 61; Pfister e a., Winter air temperature, v. nota 61;
Gilaser, Course of temperature, v. nota 121.

144. Raymond S. Bradley ¢ Philip D. Jones, Climatic variations over the last 300 years, in:
dies., ed.. Climate, v. nota 36, 649-663, 658 scg.

145, Lamb, Climate history, v. nota 33, 112; Kington, Weather, v. nota 91, per gli anni dal
1780 al 1785, ha ricostruito le condizioni meteorologiche giornaliere in base ai dati di misura-
zione della pressione atmosferica sul livello del mare.

146. Malcolm K. Hughes ¢ Henry I. Diaz. Was There a “Medieval Warm Period”, and if so,
where and when?, in: Climatic Change 26 (1994), 109-142.

147. Alexandre, Climat (v. nota 3); Pfister et al,, Winter air temperature, v. nota 61.

148. Wanner ¢ Siegenthaler, ed., Long and short term variability, v. nota 63.
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ghezza pressoché analoga. Nel primo terzo di secolo le estati calde e quelle
fresche si eguagliarono, nel secondo terzo le estati erano pit calde di 0,3 °C e
pitt secche del 5%; nel terzo periodo invece, probabilmente a causa delle eru-
zioni vulcaniche alle basse latitudini, le estati erano pit fredde di 0,4 °C e pit
umide del 5% rispetto al periodo 1901 - 1960. Estati fredde e umide si susse-
guirono tra il 1568 e il 1573, poi nuovamente tra il 1585 ¢ il 1598, compor-
tando gravi danni per i vigneti a nord delle Alpi e un notevole avanzamento
dei ghiacciai. A sud delle Alpi questi fenomeni non si sono verificati'*’

Nell’ambito del progetto ADVICE ¢ stata analizzata per il LMM (1675-
1715) la pressione media atmosferica mensile in Europa: in inverno, in Euro-
pa nordorientale essa era molto pil elevata, mentre in Europa centrale e
nell’area mediterranea questa risultava pit bassa rispetto al XX secolo. Cio
favori lo spostamento di correnti di aria polare fredda e secca verso I'Europa
centrale, arrivando fino al Portogallo meridionale'™ ¢ a Creta"' con occasio-
nali nevicate. Nel periodo primaverile la pressione atmosferica sull’Islanda e
sul mare del Nord era piu elevata rispetto ad oggi, con masse d’aria artiche
che si spingevano pil frequentemente verso I'Europa centrale. Ne consegue
che le stagioni primaverili in generale erano piil fredde rispetto a quelle attua-
li. In estate, I'alta pressione delle Azzorre si estendeva piu raramente ¢ pill
debolmente verso I'Europa centrale. Il fronte polare e con esso i venti da ovest
arrivavano allora piu a sud, rendendo I’Europa centrale pit piovosa e ventila-
ta. In autunno e in inverno la pressione atmosferica sul Nord Europa era pit
elevata, Generalmente, i modelli di circolazione autunnali, con alta pressione
in Nord Europa, duravano piil a lungo nel semestre freddo. Questi spostamenti
della circolazione in LMM vengono attribuiti alla congiunzione fra un’attivita
solare piu ridotta, un’elevata frequenza di eruzioni vulcaniche ai tropici e la
variazione delle correnti oceaniche nell’ Atlantico del nord, la cui esatta inte-
razione resta tuttavia da studiare in maggior dettaglio'’

Grazie alla cooperazione internazionale, gruppi di ricerca di quasi tutti i
paesi europei sono riusciti a definire standard comuni e a sviluppare procedu-
re per la trasformazione di diversi tipi di dati climatici di diverse aree europee
in rappresentazioni spazia]i's". In base allo stato attuale della ricerca, si preve-
de che nel prossimo futuro sara possibile determinare la posizione media delle
zone di alta e bassa pressione e "origine delle masse d’aria negli ultimi 340

149. Pfister ¢ Brizdil, A synthesis, v. nota 133,

150. Alcoforado et al., Portugal, v. nota 51.

151. Grove ¢ Conterio, Eastern Mediterranean. v. nota 82.

152. Jirg Luterbacher, Ralph Rickli, Eleni Xoplaki, Chantal Tinguely, Christoph Beck, Chris-
tian Pfister, Heinz Wanner, The Late Maunder Minimum (1675-1713) - a key period for study-
ing decadal scale climatic change in Europe, in: Climatic Change 49/2001, 441-462.

153. Pfister e a., High resolution spatio-temporal reconstructions, v. nota 46, 329-376.
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anni mese per mese, ¢ degli ultimi 1500 anni stagione per stagione'*. Con
queste nuove premesse, per la prima volta si sta svolgendo una ricerca ad am-
pio raggio relativa agli effetti del clima sui prezzi del grano, sulla congiuntura
e sullo sviluppo demografico nell’epoca delle societa agrarie.

La ricerca storica sugli effetti del clima
Premesse

Negli anni Novanta, I"intensa attivita di ricerca ha posto nuove basi empi-
riche per lo studio storico degli effetti del clima. Mentre il primo determini-
smo aveva tratto abbondanti conclusioni senza sufficienti fondamenti empiri-
ci, le nuove ricerche sugli effetti non riescono a fare buon uso della base di
dati pitt ampia. La domanda sempre piu ricorrente relativa alle relazioni tra
“clima™ e “storia” tuttavia non trova risposta con le regole del gioco dettate
dalla scienza. “Clima™ e “storia” sono infatti concetti il cui grado di astrazione
¢ troppo elevato per poter dimostrare in forma scientifica accettabile la loro
interrelazione. Si possono porre domande utili soltanto se si adotta un’unita di
misura pitl ampia e se, a tal fine, si osservano attentamente i processi naturali
e sociali. Pitt I"analisi é dettagliata, pili aumentano le probabilita di trovare
un’interrelazione'™. Per questo motivo, gli eventi specifici di questo tipo val-
gono essenzialmente solo all’interno di contesti specifici. Ammesso che ne sia
plausibile una qualche generalizzazione, cid & possibile solo all’interno di
contesti con strutture simili.

Tenendo conto della limitazione alle societa agrarie di cui finora si ¢ occu-
pata la ricerca storica sugli effetti climatici, vengono posti in primo piano co-
me aree di ricerca innanzitutto la biomassa (alimenti e mangimi) e la disponi-
bilita energetica (energia idrica, energia eolica), e, in secondo luogo, i proces-
si dinamici della popolazione (soprattutto la fertilita e la mortalita di uomini e
bestiame di allevamento). Si potrebbe affermare in senso lato che il clima ed il
tempo hanno modificato la disponibilita di energia e di risorse a disposizione
di gruppi e individui nelle societa agrarie, delimitandone o ampliandone il
campo d’azione. L.’ importanza delle condizioni climatiche dipendeva dal con-
testo, cio¢ da variabili naturali, culturali e temporali. Hanno invece effetti pin
immediati le catastrofi naturali e gli stati d’emergenza causati dal clima, che

154 Per i periodi 1675-1715 ¢ 1780-1860. Questo ¢ 'obiettivo del progetto dell’UE ADVICE
(Annual and Decadal Variability of Climate in Europe).

135. Roy Ellen, Environment, subsistence and system. The ecology of small-scale social forma-
tions, Cambridge 1982, 7.
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costano vite umane e che distruggono le infrastrutture, oltre a indurre la presa
di decisioni ¢ quindi I’azione dei sistemi politici, di gruppi e di individui'™,

Mentre la ricerca sugli effetti del clima attuali e futuri si ¢ sviluppata rapi-
damente, sollecitata dal dibattito sull’effetto serra'”’, la teoria degli effetti sto-
rici del clima non si ¢ praticamente sviluppata dopo la pubblicazione del vo-
lume di Robert Kates nel 1985 Climate Impact Assessment'™®. Gli effetti del
clima, partendo dalla produzione agricola, vengono rappresentati in una cate-
na causale: le prime conseguenze determinate dal clima sulla qualita e la
quantita della biomassa prodotta provocano variazioni dei prezzi che, a loro
volta, sono causa di conseguenze demografiche (crisi di sussistenza) e politi-
che (rincaro dei prezzi) (fig. 1).

Fig. | - La catena degli effetti climatici influisce sulla societa (da Kates et alii, ed,
Climate impact assessment, v. nota 35).

Effetto climatico primario: rendita delle coltivazioni e del bestiame produtti-
vo, mortalita di uomini e del bestiame di allevamento

U

|Efferm climatico secondario: prezzi della biomassa (alimenti e mangime)

|

U

Effetto climatico terziario: effetti demografici e politici delle oscillazioni dei
prezzi (ad es. rincaro dei prezzi)

U

Nella catena causale, scostandosi dagli effetti primari, diminuisce la di-
pendenza dagli effetti climatici ¢ aumenta il campo d’azione della societa'”,

156. Cfr. Martin Hille, Vom Bauernkrieg zim Dreifiigjihrigen Krieg. Verdnderungen in der
landlichen Gesellschaft des 16. und 17. Jahrhunderts, in: Geschichte in Wissenschaft und Un-
terricht 10 (2000), 576-397.

157. Al tema “Integrated Assessment” ¢ dedicata la prima parte dell'edizione speciale 34
(1996) H. 3-4, di Climatic Change.

158. Kates e a., ed., Climate impact assessment, v, nota 35, Per accostarsi alla tematica & fon-
damentale 'articolo di Tom M. L. Wigley. Nick J. Huckstep, Astrid E. Ogilvie e Martin 1. In-
gram, Historical climate impact assessment, 529-563. Gli-autori hanno sviluppato un catalogo
di criteri, in base a cui hanno valutato sistematicamente le ricerche conosciute.

159. Esempi di studi sull"impatto biofisico: Marcel Lachiver, Les annédes de misére, v, nota 3,
Mariano Barriendos-Vallvé e Andreas Dannecker, La sequia de 1812-1824 en la costa central
catalana. Consideraciones climdticas e impacto social del evento, in: J. M. Raso e J. Martin
Vide, ed., La climatologia espaiiola en los albores del siglo XXI1, Barcellona 1999, 33-62.
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rendendo sempre pin impossibile la piena comprensione delle ricerche in ma-
teria. Soprattutto, aumenta il grado di complessita dei collegamenti. Gli effetti
primari e secondari possono essere quantificati con relativa precisione
nell’ambito dei modelli, gli effetti terziari nell’ambito della demografia. Arri-
vando alle conseguenze politiche dei rincari, a volte sotto forma di rivolte po-
polari, cid diventa praticamente impossibile, dato che in quel caso predomina
il contesto situazionale'™. Alcuni studi biofisici sugli effetti analizzano questa
catena causale: I'effetto climatico svolge un ruolo dominante, seguito poi da-
gli influssi economici e istituzionali che partecipano alla formazione del prez-
zo; infine vengono analizzati i conseguenti fenomeni sociali, demografici e
politici'®',

Le ricerche sincrone sono ulteriormente complicate dal fatto che le societa
non sono statiche, bensi si sviluppano in molti modi. Questa tematica interes-
sa principalmente le modifiche che vengono definite come adattamento'®.
Nella letteratura del Climatic Change ricorrono frequenti definizioni di questo
concetto: tutte si riferiscono ad un adattamento a stimoli vissuti o aftesi, con
una riduzione della capacita di resistenza individuale e sociale. Non sempre
viene espresso chiaramente a quali tipi di variazioni climatiche ci si debba a-
dattare (spostamento dei valori medi e/o dell’ampiezza), quali siano gli attori
(appartenenti a determinati settori o rami dell’industria, istituzioni, sistemi na-
turali) e come avvenga I’adattamento'®. Gli effetti climatici risultano sempre
da un’interazione tra clima e societa, per cui effetti diversi possono essere
provocati da una combinazione climatica ugunale in diverse societa oppure da
combinazioni climatiche simili nella stessa societa ma in diversi momenti'®’.
Le societa che non si sono adattate alla variazione delle condizioni ambientali
si sono estinte. E il caso dei Vichinghi in Groenlandia, che al termine del
“Periodo Caldo Medievale™ continuarono a coltivare grano, mentre gli Inuit
(Eschimesi), pili flessibili, sopravvissero'®.

160, V. ad es. Manfred Gailus ¢ Heinrich Volkmann, ed., Der Kampf um das tagliche Brot.
Nahrungsmangel, Versorgungspolitik und Protest 1770-1990, Opladen 1994,

161, Robert W. Kates, The interaction of climate and society, in: Kates ¢ a., ed., Climate impact
assessment, v. nota 35, 3-36.

162. Cfr. il volume speciale pubblicato da Sally M. Kane e Gary W. Yohe 45 (2000), H. 1, da
Climatic Change al tema “Societal adaptation to climate variability and change”.

163. Barry Smit, lan Burton, Richard L.'T. Klein, J. Wandel. An anatomy of adaptation to cli-
matic change and variability, in: Climatic Change 45 (2000), H. 1, 223-251.

164, Kates, Interaction, v. nota 161; Christian Pfister, Fluctuations climatiques et prix céréa-
liers en Ewrope du XVlIe an XXe sidele, in: Annales ESC, 43 (1988), 25-53. Con riferimenti al
clima meno espliciti: Walter Bauernfeind, Materielle Grundstrukturen, v. nota 101,

165. Grove. Littfe lce Age. v. nota 141, 400 segg.
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Raccolti e prezzi

Un argomento sempre molto dibattuto ¢ relativo la durata e la misura in cui
le societa agrarie europee sono state soggette alle variazioni climatiche. E
quasi inutile evidenziare che, come le ricerche agronomiche e le esperienze
agricole hanno gia dimostrato fin troppo chiaramente, i raccolti agricoli, oscil-
lanti di anno in anno, sono largamente condizionati dagli influssi climatici'®.
Invero, la questione delle relazioni tra clima e raccolti, nelle condizioni am-
bientali, istituzionali e tecnologiche delle societa agrarie, ha finora riscontrato
poco interesse. Emmanuel Le Roy Ladurie ha postulato che per verificare I'i-
potesi climatica si dovrebbero dimostrare rigidi criteri scientifici. indicando
che tutte le annate negative per il raccolto si sono verificate in un ciclo di crisi
per le stesse cause, e che si sono verificate pill frequentemente del ciclo pre-
cedente e di quello successivo'®’. Per rispondere a queste esigenze, i collega-
menti tra influssi meteorologici e raccolti nelle coltivazioni principali dovreb-
be essere analizzato in base a sequenze temporali con metodi statistici.
L’ideale sarebbe che, oltre alla produzione di grano, venisse indicato nella ri-
cerca anche il volume delle altre fonti di approvvigionamento, quali gli alberi
da frutta (frutta, nel bacino mediterraneo olive, ovunque le castagne) ed i pro-
dotti caseari, per poter considerare gli effetti sostitutivi rilevanti per le oscilla-
zioni dei prezzi del grano. In base alla localizzazione geografica della fonte,
tuttavia, & solitamente possibile calcolare la produzione di grano e di vino. A
tal fine occorre effettuare ricerche specifiche in materia e limitarsi ad una de-
terminata arca ¢ a un determinato periodo, in modo che le generalizzazioni
traggano origine soltanto da un confronto di diversi casi analizzati.

In tali analisi, conformemente alle ipotesi avanzate, occorre valutare anche
il fattore della capacita di adattamento. I produttori, i consumatori e le autorita
governative avevano sviluppato una serie di strategie per isolare gli effetti del-
le oscillazioni dei raccolti. Venivano messe a punto strategie per ridurre i ri-
schi basate sull’ampliamento della varieta di piante da coltura e sulla riparti-
zione della coltivazione su terreni e altitudini diverse, al fine di scongiurare il
pericolo vitale di un’annata assolutamente disastrosa'®. Le misure adottate

166. 1.M. Reilly, Climatic Change and Agriculture, The state of the scientific knowledge. in:
Climatic Change 43 (1999). 645-650 (altre pagine pertinenti sono presenti nel volume citato).
167, Le Roy Ladurie, Times of feast, v. nota 22, 10.

168. Plister, Klima der Schweiz, v. nota 3, vol. 2, 49-60. Per la riduzione dei rischi Dieter Groh,
Strategien, Zeit und Ressourcen. Risikominimierung, Unterproduktivitit und Mussepraferenz -
die zentralen Kategorien von Subsistenzékonomien, in: ders.. Anthropologische Dimensionen
in der Geschichte, Francoforte 1992, 54-113.
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per superare le crisi (immagazzinamento di scorte, importazioni) miravano a
limitare provvisoriamente il rialzo dei prezzi del grano'®’.

L’esempio della Svizzera centrale dimostra che ai rincari determinati dalle
condizioni del tempo nella parte bassa dell’Europa centrale corrispondeva una
varietd relativamente limitata di combinazioni meteorologiche: settembre e
ottobre umidi, arrivo prematuro dell’inverno, marzo e aprile freddi e piena e-
state molto umida (periodo tra I'inizio di luglio e il 10 agosto). Determinanti
erano le primavere fredde accompagnate da estati umide, dato che, oltre al
raccolto del grano, comportavano una riduzione anche dell’uva da vino,
dell’utilizzo del bestiame e della frutta. Questo gli speculatori lo sapevano be-
ne, come evidente dal movimento settimanale dei prezzi del grano'™. “I sac-
chi di grano e i vigneti erano le azioni dell’inizio dell’eta moderna”, ha dichia-
rato Ulrich-Christian Pallach'”". Chi prevedeva un rialzo e disponeva del capi-
tale necessario poteva raddoppiare o triplicare la sua quota entro I’anno ai
danni degli acquirenti degli strati inferiori. All’esempio climatico di primave-
ra fredda e estate umida corrispondono le crisi degli anni 1569-1574, 1586-
1589, 1593-1597, 1627-1629, 1688-1694, 1769-1771, 1816-1817, 1853-
1855'. In che misura questo modello possa essere estrapolato geografica-
mente ¢ ancora da stabilire in base ad altri casi. Per il periodo successivo al
1659 sono stati utilizzati come parametri climatici empirici le cartine ora esi-
stenti della ripartizione mensile della pressione atmosferica in Europa.
Nell’area mediterranea invece le annate negative erano precedute soprattutto
da una continua siccita nel semestre invernale'™.

Una recente teoria storico-economica ipotizza che le variazioni climatiche,
insieme alla crescita demografica e alla circolazione di capitali, svolgessero
un ruolo pressoché irrilevante per le oscillazioni dei prezzi del grano'”, seb-

169. Gailus ¢ Volkmann, Kampy/, v. nota 160; John Walter ¢ Roger Schoficld, ed.. Famine, di-
sease and the social erder in early modern society. Cambridge 1989; Hans-Ieinrich Bass,
Hungerkrisen in Preufien wihrend der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts, St. Katharinen 1991:
Monika Hagenmaier ¢ Sabine Holtz, Krisenbewusstsein und Krisenbewdltigung in der Frithen
Neuzeit - Crisis in Earty Modern Europe, Francolorte 1992; John Burnett e Derek 1. Oddy, ed.,
The origins and development of food policies in Europe, Londra 1993,

170. Christian Pflister, Witterungstagebiicher im frithen 16, Jahrhundert und ihre Bedeutung fitr
die Geschichre der Agrarkonjunktur, dargestellt am Beispiel der Tenerung von 1529 bis 1531,
in: Heinrich R. Schmidt, André Holenstein e Andreas Wiirgler, ed., Gemeinde, Reformation
und Widerstand. Festschrift fiir Peter Blickle zum 60). Geburtstag, Tibingen 1998, 443-456.
171. Christian Pallach, ed., Hunger, Quellen zu einem Alltagsproblem in Furopa und in der
Dritten Welt 17. bis 20. Jahrfundert, Monaco 1986, 13.

172. Pfister, Agrarmodernisierung, v. nota 168, 133.

173, Barriendos-Vallvé, Dannecker, La sequia, v. nota 159; Xoplaki ¢ a., Balkans, v. nota 81.
174. Wilhelm Abel, Geschichte der deutschen Landwirtschaft vom [rithen Mitelalter bis zum
19. Jahrhundert, 3. edizione, Stoccarda 1978; Friedrich-Wilhelm Henning, Handbuch der Wir-
tsehafts- und Sozialgeschichte Deutschlands, vol. 1, Paderborn 1991, 183, in cui la crescita de-
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bene questo modello appaia in netto contrasto con I’esperienza dei contempo-
ranei. Questo si basa tra I’altro sull’ipotesi di Jan de Vries, secondo cui il li-
vello di integrazione del mercato all’inizio dell’eta moderna era gia tale da po-
ter allentare le correlazioni, presumibilmente strette, tra clima e raccolti, ¢ tra
raccolti e attivita economica generale'””. De Vries mette quindi in dubbio
I'importanza del ciclo dei raccolti stesso per le oscillazioni a bl:eve termine dei
prezzi del grano, sollevando una questione espressa poi da Wilhelm Abel per
la Germania e da Ernest Labrousse per la Francia nella sua forma attualmente
valida'™. Questa teoria potrebbe valere per i Paesi Bassi, che disponevano di
possibilita di importazione a basso costo sulle idrovie: ma per le Z?;‘ITE interne
del continente quest’ipotesi & in contraddizione con i dati empirici' . Inoltre,
le cattive condizioni meteorologiche che stavano alla base dei rincari nelle
annate magre provocavano gravi danni ai raccolti. I prezzi aume‘nla\far?o 50-
prattutto nelle zone del bacino superiore dei grandi fiumi, in cui i clifsﬁcn non
potevano essere compensati dal commercio interregionale via terra " Walter
Bauernfeind, nella sua approfondita ricerca sullo sviluppo dei prezzi e la con-
giuntura agricola sul mercato del grano di Norimberga, giunse alla seguente
conclusione: “togliendo le distorsioni monetarie della svalutazione ¢ del pote-
re d’acquisto dei metalli nobili, gli elementi topici dei movimenti del prezzo
del grano sono il volume dei raccolti di grano annui, il tasso di mortaI.n? in
rapida ascesa [conseguenza delle epidemie] e i peggioramenti delle condmuw
climatiche™ . Dai calcoli dei modelli per il periodo fino al 1500 si evidenzia
un’alternanza a lungo termine di fasi meteorologiche favorevoli (1525 - 1565,
1630 - 1678, 1721 - 1766) e sfavorevoli (1566 - 1629, 1679 - 1720, 1767 -
1817)'™. Per la Germania sudoccidentale, Wolfgang von Hippel giunse alla

mografica riacquista importanza come causa, sebbene fosse in calo nel Ipcrindn del forte au-
mento dei prezzi del grano alla fine del 16° secolo. V. anche Franz Mathis, Die deutsche Wirt-
schaft im 16, Jahrhundert. Monaco 1992, 98 f. _

175. Jan De Vries, Measuring the impact of climate on history: The search for appropriale
methodologies, in: Journal of Interdisciplinary History, 10 (1980), 60;. ‘
176. W. Abel, Agrarkrisen und Agrarkonjunktur, 3. edizione Berlino 1978; F. Braudel ¢ E.
Labrousse. cd.. HMistoire économique et sociale de la France, vol, 2, Parigi 1970.
Sull"aceettazione della teoria delle crisi ¢ congiunture agricole cfr. W. Achilles, Landwirischaft
in der frithen Neuzeit, Monaco 1992, 63-90. ) o
177. E. A. Wrigley, Some reflections on corn vields and prices in preindustrial ec fes n:
Walter ¢ Schofield. ed.. Famine, v. nota 168, 235-278. Per la Germania Gailus ¢ Volkmann,
Kampf, v. nota 160; per la Francia Price, The modernization of rural France. Communications
networks and agricultural market structures in nineteenth century France, Londra I98i§: per la
Svizzera Plister, Klima der Schweiz, v. nota 3, vol. 1, e Pfister, Fluctuations, v. nota 163,

178. Cfi. le cartine relative alle crisi 1571-74 ¢ 1770-73 in Abel, Agrarkrisen, v. nota 175, 39,
47.

179. Bauernfeind, Materielle Grundstrukturen, v. nota 100, 369.

180. Plister, Fluctuations, v. nota 164.

35

m— B e

|



seguente conclusione: “I'alternarsi dei raccolti provocd sempre pesanti oscil-
lazioni di produzione, che, a loro volta, a causa dell’importanza della agricol-
tura per il reddito nazionale e la situazione dei consumi, influenzarono in mo-
do determinante gli eventi economici e lo standard di vita di ampi strati della
popolazione. Le crisi economiche in Germania sudoccidentale rimasero in-
nanzitutto crisi agricole fino alla seconda meta del XIX secolo™"".

Demografia

Le condizioni climatiche possono influenzare direttamente la diffusione di
epidemie, modificandone la virulenza. D’altronde non tutte le malattie infetti-
ve sono condizionate dal clima, e non tutte le malattie sensibili al clima reagi-
scono agli stessi fattori'™. In base a un preciso modello, Patrick Galloway ha
analizzato la rilevanza demografica delle condizioni climatiche in Inghilterra,
Francia, Prussia e Svezia dal 1460 al 1909. Lo studioso ¢ giunto alla conclu-
sione che le condizioni climatiche hanno avuto un effetto notevole sulla mor-
talita in questi paesi, anche a prescindere dai fattori economici'™,

A lungo sono state analizzate le crisi di sussistenza dovute all’impossibilita
degli strati inferiori della popolazione di accedere agli approvigionamenti nei
periodi di rincaro dei prezzi''. Particolarmente interessanti sono risultate le
analisi comparative su paesi ¢ regioni'®. La maggior parte della popolazione
malnutrita non moriva di fame, bensi rimaneva vittima di malattie infettive'®,

181. Wolfgang von Hippel, Wirtschafis- und Sozialgeschichte 1800 bis 1918, in: Handbuch der
baden-wiirttembergischen Geschichte vol. 3, Stoccarda 1992, 517.

182. Fondamentale R. 1. Rotberg e Theodore K. Rabb, ed., Hunger and history. The impact of
changing food production and consumption patterns on society, Cambridge 1986, in particolare
305-308.

183. Patrick R. Galloway, Secular changes in the short-term preventive, positive, and tempera-
ture checks to population growth in Europe, 1460 to 1909, in: Climatic Change 26 (1994), 3-
63. Cfr. anche Walter ¢ Schoficld, ed., Famine, v. nota 169; John Landers, Morality, weather
and prices in London 1675-1825: A study of short-term fluctuations, in: Journal of Historical
Geography 12 (1986), 347-364.

184. Cir. Lucile Newman, ed., Hunger in History, Food Shortage, Poverty and Deprivation,
Oxford 1990.

185. William Chester Jordan, The grear famine. Northern Europe in the early fourteenth cen-
tury, Princeton 1996; John D. Post, The last great subsistence crisis in the western world
[1816/17], Baltimore 1977; a riguardo, Food shortage, climatic variability, and epidemic dis-
ease in preindustrial Europe. The mortality peak in the early 1740's, Ithaca 1985 e The mortal-
ity crises of the early 1770s and European demographic trends, in Journal of Interdisciplinary
History 21 (1990), 29-62.

186. Fondamentale Jacques Dupdquier, Demographic crises and subsistence crises in France,
1650-1725, in; Walter e Schofield, Famine, v. nota 169, 189-200; ¢ Alfred Perrenoud, La mor-
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Per comprendere cio occorre partire da una sindrome sociale e fisiologica:
persone disperate che vagavano per il paese in cerca del minimo per la so-
pravvivenza venivano contagiate quando si accalcavano intorno alle cucine e
ai luoghi in cui un qualche cibo si rendeva disponibile'®’. Il grano a basso co-
sto che consentiva loro di nutrirsi spesso era infestato da aspergilli, che se-
condo Mary Matossian danneggiavano il sistema immunitario e aumentavano
la mortalita di coloro che erano colpiti dall’epidemia'™. Cio spiegherebbe
perché le crisi di mortalita si verificavano con maggior frequenza dopo estati
umide, se come ad esempio nel 1770 e nel 1816 il grano veniva immagazzina-
to ancora umido, perché il tasso di mortalita era molto pit elevato negli strati
inferiori della popolazione e perché questo seguiva inesorabilmente il rincaro
dei prezzi. Oggi & opinione unanime che la rilevanza delle crisi di sussistenza
per lo sviluppo demografico nel lungo periodo non vada sopravvalutata]sg.

Complessivamente si ritiene che la sensibilita delle societa dell’Europa oc-
cidentale ai fattori climatici sia notevolmente diminuita, o almeno cosi si pud
dedurre dai rincari e dalle crisi demografiche. a partire dal XVIII secolo,
quindi ancora prima dell’allacciamento del continente alla rete di trasporti
moderna. Si presume implicitamente che gli effetti climatici scatenanti le crisi
siano tra loro paragonabili. Con i dati attuali validi per tutta I’Europa questa
ipotesi pud per la prima volta essere verificata in modo preciso. Forse sara
possibile elaborare con piti precisione, oltre ai fattori tecnici e economici (ad
esempio I’integrazione di mercato), anche il significato delle riforme sociali e
istituzionali che potranno svolgere un ruolo dominante nel superamento dei
futuri problemi climatici.

Anomalie e catastrofi naturali

Le anomalie e le catastrofi naturali vengono considerati shock diretti per
un sistema economico, a causa della perdita di vite umane, dei danni materiali
e della disorganizzazione che provocavano. I loro effetti sono in larga misura
determinati dalla capacita di resistenza del sistema economico e sociale in
questione, dalla grandezza e dalla posizione dei centri abitati, dal livello di
reddito, dalla capacita delle reti sociali e dalla volonta di intervento del siste-
ma politico interessato.

talité, in: Bardet e Dupdquier, ed., Histoire, v. nota 69 vol. 1, 308-316; Lachiver, Années de
misére, v. nota 3;. Bass, Hungerkrisen, v. nota 169.
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188. Mary Matossian, Poisons of the past, New Haven 1989.
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Gli effetti storici delle tendenze climatiche, come definito dalla critica di
Eric L. Jones alla precedente ricerca sugli effetti climatici, non si esprimono
tanto a livello di modifiche a lungo termine dei valori medi a cui si deve adat-
tare la societa, ma piuttosto risultano visibili nelle modifiche di tipo, dimen-
sig;ae, periodicita e distribuzione geografica di anomalie e catastrofi natura-
| "

Jones e Anderson hanno affermato che I’economia politica dell’Europa oc-
cidentale non soltanto ¢ stata colpita da catastrofi con meno frequenza e meno
intensita rispetto alla Cina o all’India, ma gli stati dell’eta moderna si sono
impegnati per ammortizzare gli effetti devastanti delle catastrofi'”’. I analisi &
il primo passo della verifica empirica di questa ipotesi'”. A questo riguardo,
varrebbe la pena di approfondire, oltre al cambiamento dei modelli di cata-
strofe e al miglioramento della gestione delle catastrofi, anche tutte le temati-
che ad essi correlate'”.

Conclusioni

Gli inizi della climatologia storica risalgono al principio del XX secolo e
sono da attribuire a persone esterne all’ambito scientifico.

Tra il 1960 e il 1990 ¢ stato espresso un rinnovato interesse da parte di sto-
rici e scienziati nei confronti di ricostruzioni climatiche attendibili, che ha ri-
portato agli occhi di tutti il grande potenziale delle registrazioni nei documenti
storici.

Progetti internazionali svolti negli anni Novanta del XX secolo hanno dato
il via alla collaborazione tra climatologi storici a livello internazionale, inco-
raggiando la formulazione di standard e di principi comuni.

Come risultato, si & pervenuti a sequenze temporali quasi omogenee di da-
ti, confrontabili a livello internazionale. Queste sono diventate il punto di par-
tenza dei climatologi per le ricostruzioni su larga scala di pressione atmosferi-
ca e lemperatura, che presto saranno disponibili per una ricerca sugli effetti
climatici a livello internazionale in Europa.
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Su.lla base fts questo materiale sara possibile considerare il clima come fat-
tore rilevante in molti contesti storici.

2 s . : i i
Naturalmente, I'importanza del clima nei processi storici non puo essere

stab|'i|ta a priori, ma, viceversa, deve essere determinata di volta in volta in
funzione del contesto.
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