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Klimaowandel:

zum Glick derzeit kaum
Extremereignisse und
Doppelbelastungen

Haben Sie heute schon aus dem Fenster geschaut oder waren Sie
bereits draulen? Wie ist das Wetter gerade? Das Klima jedenfalls
ist etwas anderes. Es wirkt in groBeren Zeitraumen und beeinflusst
malgeblich das soziale und 6konomische Geschehen und dessen kulturelle
Interpretation. Wie der Blick zurtick auf die letzten tausend Jahre zeigt
und fur unsere Gegenwart und Zukunft lehrt.

people&work Heft2/22 Méarz2022 peopleandwork.online

15



Interview von Martin ClalRen
(people&work) mit Christian Pfister
und Heinz Wanner

Prof. Dr. Christian Pfister

arbeitet am Oeschger-Zentrum fur
Klimaforschung der Universitat
Bern. Erist Professor emeritus fir
Wirtschafts-, Sozial- und Umwelt-
geschichte und war Grindungs-
prasident der European Society

for Environmental History. Sein
aktuelles Buch zum Thema: Klima
und Gesellschaft in Europa. Die
letzten tausend Jahre* (2021).

Prof. Dr. Heinz Wanner

ist der Co-Autor dieses Buchs und
arbeitet ebenfalls am Oeschger-
Zentrum fur Klimaforschung der
Universitat Bern. Er ist Profes-

sor emeritus flr Geografie und
Klimatologie und war Co-Chair des
Projekts ,International Past Global
Changes“ und Mitglied des UNO-
Klimarats.

Die wichtigsten Learnings
des Interviewers:

Besonders schlimm: langer
anhaltende extreme Witterungs-
lagen in Verbindung mit weiteren
sozialen und 6konomischen
Schockereignissen.

Im Mittelalter und in der frihen
Neuzeit gab es natdrliche Witte-
rungsereignisse, die heute in un-
serer komplexen Weltwirtschaft
dramatische Folgen hatten.

Das Thema ist und bleibt ein
Tummelplatz fur die Leugner des
menschengemachten Klimawan-
dels und ihr verharmlosendes
Storytelling.

Welche nattrlichen Faktoren und Pro-
zesse wirken auf das Klima?

Pfister: Das Klima wird — neben den in
den letzten Dekaden relevanten men-
schengemachten Ursachen sowie zufal-
ligen Schwankungen - von vier Faktoren
beeinflusst: Erdbahnschwankungen, Son-
nenaktivititen, Vulkanausbrichen und
Treibhausgasen. Diese wirken auf die At-
mosphére, die Ozeane, die eisbedeckten
Fliachen (an Land und auf dem Meer) so-
wie die Vegetation auf der Landoberflache.

| Beim Blick zurtick: Was ist passiert?
Wanner: Im Verlauf von Jahrtausenden
ist die Sonneneinstrahlung auf der Nord-
halbkugel im Sommer stark zurtickgegan-
gen. Dies ist auf drei Verdnderungen der
Erde in ihrer Umlaufbahn um die Sonne
zurtickzufiihren: eine schwéichere Nei-
gung der Erdachse, die mehr oder weniger
ellipsenféormige Form der Erdbahn und
Richtungsénderungen der Rotationsach-
se. Seit dem Ende der letzten Eiszeit hat
die Sonneneinstrahlung heute im Norden
ein sommerliches Minimum erreicht.

Pfister: Auf diese langfristigen Verande-
rungen ist es unter anderem zurickzu-
fithren, dass es zu Lebzeiten von Otzi vor
5.250 Jahren etwas wérmer war als im
20. Jahrhundert vor 1990, obschon da-
mals kein einziges Auto fuhr. Geringfiigige
Schwankungen der Energiezufuhr von der
Sonne sind binnen Jahrzehnten aufgetre-
ten. Sie setzten die Ozeantemperaturen
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herab und verdnderten die eisbedeckten
Flachen, was sich in Europa vor allem auf
die Wintertemperaturen auswirkte. Hoch
reichende vulkanische Eruptionen, vor al-
lem solche in den Tropenregionen um den
Aquator, sind mit einem Peitschenhieb zu
vergleichen, der das Klimasystem fiir ein
bis drei Jahre durcheinanderbrachte. In
unseren Breiten zogen sie oft sogenannte
Jahre ohne Sommer nach sich, die frither
haufig Hungersnote und Gletschervorsto-
Re auslosten (siehe Abbildung 1).

Wie und seit wann mischt die Mensch-
heit beim Klima mit?

Pfister: Hier stehen die menschgemachten
Treibhausgase im Vordergrund, wobei auf
CO2 der grofite Anteil entféllt; die Auswir-
kungen von Methan und damit der indus-
triellen Landwirtschaft sind noch weniger
erforscht. Langfristig ist die Zunahme von
CO2in Eisbohrkernen dokumentiert. Aus-
gehend von einem vorindustriellen Wert
von 280 parts per million (ppm) nahm die
Konzentration nur langsam zu. Ab 1958
wird das CO2 kontinuierlich gemessen.
Seither sind die Werte viereinhalbmal ra-
scher gestiegen. Heute lasst sich abschét-
zen: Hatte der CO2-Ausstofl weiter so
langsam zugenommen wie davor, wire der
heutige Wert von 417 ppm erst um 2140
oder 2150 erreicht worden.

Wanner: Mehr Treibhausgase fithren zu
hoheren Temperaturen. Wobei das Kli-
masystem erst mit einer Verzogerung
reagiert und sich auf die nun vollig an-
dersartigen Bedingungen eingeschwun-
gen hat. Und zwar mit einem globalen
massiven Erwarmungsschub ab den spé-
ten 1980er-Jahren. Die ersten Wissen-
schaftler schlugen 1988 deutlich Alarm,
zuvor war in den Klimadaten wenig zu
erkennen. Erstmals in den letzten zwei
Jahrtausenden hat diese Erwarmung alle
Kontinente und alle Jahreszeiten erfasst.

| Nochmals: Was ist passiert?

Pfister: Der plétzliche rasche Anstieg der
CO2-Konzentration ist auf die massive Zu-
nahme der Nutzung von fossilen Energie-
triagern, zuvorderst Erdol, ab den spéten
1950er-Jahren zurtickzufiihren (siche Ab-
bildung 2). Dieser harte Schnitt resultiert
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Abbildung 1:

Mitteleuropéisches Klima der letzten tausend Jahre (in Anlehnung an Christian Pfister, Heinz Wanner (2021).
Klima und Gesellschaft in Europa. Die letzten tausend Jahre, Bern, S. 369)
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(a) zeigt die Durchschnittstemperaturen im Winter und im Sommer, wobei blau fir kihle/kalte und rot fir warme/hei8e Phasen steht. Blaue bzw. rote Dreiecke zeigen
besonders extreme Jahre. (b) zeigt starke und schwache GletschervorstéBe (blau) und -riickgange (rot). (c) zeigt die Bevolkerungsentwicklung
(bis ins 18.Jahrhundert nur geschéatzt). (d) zeigt Verbesserungen landwirtschaftlicher Technologien, die eine prinzipiell verbesserte Nahrungsversorgung

ermoglichten.

aus der Vermarktung der gigantischen
Erdolvorkommen, die damals entdeckt
worden sind, und der Auflésung des eins-
tigen Preiskartells von sieben Multis. Hatte
eine Tonne Rohdl 1950 fast 80 D-Mark ge-
kostet, waren es 20 Jahre spéater nur noch
12 D-Mark. Noch starker gingen die realen
Benzinpreise an der Zapfsaule zurtick. Die-
ser Preiskollaps zog die heutige ungeheure
Energieverschwendung nach sich, die mit
einer fundamentalen Umgestaltung des
Wirtschaftssystems und verdnderten Kon-
sumgewohnheiten, etwa bei der Grofie von
Kraftfahrzeugen, verbunden war. Dafiir
steht der Begriff' des ,1950er-Syndroms®.
Nicht die primére Industrialisierung im
19. Jahrhundert (= Dampfmaschine von
James Watt) und deren tendenziell effizi-
enter Umgang mit Energie hat den heuti-
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gen Klimastress ausgelost. Vielmehr ist es
der historisch einzigartige Verfall der Ener-
giepreise und der Verzicht auf Solarenergie,
die damals durchaus als relevante Energie-
quelle im Raum stand. Diese Tatsache wird
in der heutigen Diskussion tendenziell noch
immer tabuisiert.

Wanner: Wére der langsame, allméhliche
CO2-Anstieg weitergegangen, ohne die
Verstarkung durch spottbillige Energie,
wiére das 20. Jahrhundert deutlich kal-
ter ausgefallen, mit eher unangenehmen
Konsequenzen.

Und nun die Riickkopplungsfrage: Wie
wirkt sich das Klima auf die Menschen
aus?

people&work

Pfister: Dies sind komplexe Zusammen-
hénge (siehe Abbildung 3). Zwei Beispiele,
zunéchst ein glinstiges: Das Bevolkerungs-
wachstum und die Konjunktur in Europa
wurden im Mittelalter durch warme Som-
merhalbjahre stimuliert. Wohingegen
Pandemien, in erster Linie die Pest, in
Verbindung mit kalten, verregneten Som-
mern die Zahl der Menschen dezimierten
und deren wirtschaftliche Aktivitéiten re-
duzierten. So wuchs die Bevolkerung in
der Warmperiode des 13. Jahrhunderts
um 250 Prozent, nicht zuletzt dank klima-
tisch begiinstigter besserer Ernteertrige
und durch massive Rodungen auf Kosten
des Waldes. Der Boom dufierte sich in der
Griundung zahlreicher Stéddte, darunter
Berlin und Bern, und einer kulturellen
und wirtschaftlichen Bliite. Die endete in
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Abbildung 2:

Globale Primérenergie-Konsumation in Terawattstunden (TWh) pro Jahr
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Quellen: Vaclav Smil (2017) und BP Statistical Review of World Energy (in Anlehnung an Hannah Ritchie, Max Roser (2020). Energy. Our World in Data,
https://ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources)

den Jahren 1315 bis 1317 mit der zweiten
grofRen européischen Hungersnot nach der
von 1195 bis 1197, jeweils als Folge von drei
Jahren ohne Sommer.

Wanner: Nun ein Beispiel fir die ungiins-
tigen Folgen. Der Ausbruch des indone-
sischen Vulkans Tambora im April 1815
wirkte sich auch in Europa aus. Es gab ein
Jahr ohne Sommer (1816) und sogar noch
Effekte danach. Die Napoleonischen Krie-
ge hatten zwar mit dem Wiener Kongress
ein Ende gefunden, aber es gab vielerorts
Ernteausfille, Hungersnote und Migrati-
onshewegungen, etwa nach Nordamerika.
Am Beispiel der Schweiz ldsst sich aufzei-
gen, dass die Verletzlichkeit der Menschen
damals vom Grad der Selbstversorgung
und der Tragfihigkeit des sozialen Netzes
abhing. Die von Exporten deutlich abhén-
gigere Ostschweiz litt wesentlich starker
unter den sich hochschaukelnden Embar-
gopolitiken der Volkswirtschaften als die
eher autarke Westschweiz.

Pfister: Weitaus grofRere Folgen fiir die
Bevolkerung als das Klima brachte im
Mittelalter die Pest, also eine Pandemie,
die ab etwa 1350 in drei Wellen kam und
tber 300 Jahre wiitete. Warum sie in

Westeuropa schliefllich weitgehend ver-
schwand, ist wissenschaftlich umstritten.
Einerseits mogen es glinstigere Mutatio-
nen des Virus gewesen sein, andererseits
extrem harte behordliche Abschottungs-
mafinahmen.

Bringen uns also die klimatischen Ex-
tremereignisse die grofiten Probleme?

Wanner: Ein klares Ja! Die Diskussion
um die zukinftige Temperaturentwick-
lung dreht sich derzeit zwar vor allem um
Mittelwerte (,1,5-Grad-Ziel). Die Gesell-
schaft ist aber besonders bei Extremwer-
ten verletzlich, und dabei stehen lange
und harte Hitzesommer im Vordergrund.
Im Vergleich zu Ereignissen aus unserer
Lebenszeit, wie etwa dem ,,Supersommer
2003% sind die beiden Jahre 1473 und
1540 als wesentlich gravierender einzu-
stufen. 1473 hielten Hitze und Trocken-
heit 14 Monate lang an, 1540 immerhin 11
Monate. Damals brannten die Wélder von
den Ardennen bis zu den Karpaten, wobei
ein Rauchschleier tber fast ganz Euro-
pa lag. Im letzten Jahrtausend gab es 18
superheifle Sommer, zuletzt 1719, weitaus
schlimmer als alle heifien Jahre seit 1990.
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Die Folgen von 1719: Ernteausfalle, Wald-
brande, Wasserverseuchung und Pande-
mien wie etwa die Ruhr mit tiber einer
halben Million Toten allein in Frankreich.

Pfister: Derartige kontinentale Extremer-
eignisse hat es seither nicht mehr gegeben.
Wobei mit steigenden Mittelwerten deren
Wahrscheinlichkeit wéichst und regionale
Extremereignisse hdufiger auftreten, wie
im letzten Jahr etwa in Nordwestkanada
oder im Ahrtal. Unsere grofite Sorge: Man
stelle sich eine globale Pandemie wie Co-
vid-19 unter monatelanger dramatischer
Hitze und Dirre vor, wie es in den Jahren
1473 und 1540 der Fall war. Wenn wie da-
mals in den Monaten April und Mai keine
Niederschlage fallen, konnte dies erneut
passieren.

Klima ist fiir uns nicht das, was ist,
sondern das, was dartiber erzdhlt wird.
Wie hat sich die Diskursherrschaft im
Lauf der Zeit verschoben?

Pfister: Menschen erfahren nicht das Kli-
ma, dies ist ein statistisches Konstrukt,
sondern sie erfahren das Wetter. Men-
schen suchen immer nach Erklarungen
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und Schuldigen dafiir, warum etwas so ist,
wie es ist. Hinsichtlich der Witterung hat
die Kirche bis zur Aufklarung im 17./18.
Jahrhundert bestimmt, an was es liegt,
namlich der gottlichen Fiigung. Und beim
schlechten Wetter am schlechten Verhal-
ten aller Menschen oder an einigen vom
Teufel ddmonisierten Menschen, etwa
den Hexen, die dann auf dem Scheiter-
haufen landeten. Andere Erklarungsver-
suche wurden vom Klerus unterdriickt.
Und die Menschen richten ihr Verhalten
an der jeweils mafigeblichen Story aus.
Wer glaubt, dass Hagelschliage auf Gottes
Zorn zuriuckzufithren sind, nimmt an Pro-
zessionen teil. Wer Wassermangel einer
ddmonischen Verschworung zuschreibt,
ruft zur Hexenverbrennung auf. Wer ver-
sucht, materielle Verluste zu vermeiden,
schliefit eine Sachversicherung ab.

Gibt es das Narrativ vom kollektiven
Stindenkonto heute immer noch?

Wanner: Frither waren es Stinden gegen
Gott, die als Erklarung fiir drakonische
Strafen durch schlechtes Wetter und des-
sen Folgewirkungen herhalten mussten.
Heute sind es die Stiinden der Mensch-
heit gegen die Natur, die Uberlastung des
naturlichen Systems und der natiirlichen
Kreisldufe: die CO2-Emissionen, der seit
den 1950er-Jahren ebenfalls extrem ge-
stiegene Plastikverbrauch ...

Trotz breiter Anerkennung des men-
schengemachten Klimawandels und
der daher global erforderlichen Mai3-
nahmen gibt es gegenlaufige Narrative.

Wanner: Der Klimawandel als solcher
lasst sich nicht mehr leugnen, dazu sind
die Daten und Fakten zu offensichtlich.
Was aber von manchen Interessengrup-
pen weiterhin geleugnet wird, ist, dass der
jetzige Klimawandel menschengemacht
ist. Es gibt subventionierte Thinktanks,

Abbildung 3:
Interdependenz von Klima auf Gesellschaft, Wirtschaft und Kultur
Auswirkungen von Witterungsextremen und Klimavariationen
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die mit wissenschaftlich nicht haltbaren
Argumenten die Zweifel aufrechterhal-
ten, sogenannte ,,merchants of doubt®.

Pfister: Die gesellschaftliche Diskussion
lauft anders als die wissenschaftliche, bei
der es um den Austausch von Argumenten
und um eine allfillige Weiterentwicklung
von Theorien und Modellen geht. Die Of-
fentlichkeit ist hingegen anfallig fiir Mar-
chen und deren pauschale Schlussfolgerun-
gen. Zwei Beispiele: das einstmals ,griine
Gronland“ und die héheren Temperaturen
zu Zeiten des Eismanns Otzi. Dafiir gibt es
sauber begriindete klimatische Erklarun-
gen, die aber nicht davon ablenken sollten,
dass seit einigen Jahrzehnten die anthropo-
genen Effekte einen mageblichen Einfluss
auf das globale und kontinentale Klima ha-
ben. Riickblickend l4sst sich feststellen, dass
die Menschheit 60 Jahre lang in der Treib-
hausfalle gefangen war, obschon die wesent-
lichen physikalischen Erkenntnisse bereits
vor etwa 30 Jahren auf dem Tisch lagen.

Sie zeigen deutlich, dass das Klima-
system nicht resilient ist, sondern zu-
nehmend vulnerabel und fragil wird.
Womit miissen wir rechnen?

Wanner: Mit langen und heiflen Dirre-
perioden. Die kalten Extreme werden
ausbleiben, die warmen Phasen werden
zunehmen und die heiflen Extreme wie
1473 und 1540 werden kommen. Wir
kénnen zwar nicht sagen, wann, aber wir
kénnen sagen, dass es so kommt. Wobei
es sich bei klimatischen Entwicklungen
um einen nichtlinearen Prozess handelt,
mit Spring- bzw. Kipppunkten. Wie bei
den Ende der 1950er-Jahre plotzlich steil
ansteigenden CO2-Emissionen, deren
Klimafolgen erst mit Verzogerung in den
1990er-Jahren festzustellen waren.

Pfister: Wenn dann noch Doppelbelas-
tungen hinzukommen, wie Pandemien
oder Kriege, als Folge von klimatischen
Extremen oder unabhéngig davon, dann
werden die sozialen und 6konomischen
Negativfolgen so heftig ausfallen, wie wir
das bisher noch nicht erlebt haben. Und
auch nicht erleben moéchten.

Herr Pfister und Herr Wanner, danke
fur das Gesprach.
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